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CONDICIONES TECNICAS

(Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales) Los productos de construccion que se incorporen con
caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran marcado CE, de conformidad con la
directiva 89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que
le sean de aplicacion.

Todos los trabajos o materiales empleados cumpliran la "Resolucion General de Instrucciones para la Construccion”, de
31 de Octubre de 1966.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir,
las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y
las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo
dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971,
asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del
contratista, a los que la Direccion Facultativa dard el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas
exija, en funcion de las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacion, Gobierno
Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos. Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se
especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, 0 en las Normas que en él se citan, cumplirdn las especificaciones al
correspondiente marcado CEE y en aspectos no definidos por este la correspondiente Norma Basica de la Edificacion.
Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca, otorgados o reconocidos por la
Administracién competente, la Direccion Facultativa puede simplificar la recepcion reduciéndola a la apreciacion de sus
caracteristicas aparentes y a la comprobacién de su identificacion cuando éstos lleguen a la obra, tanto del material
como de la documentacion.

Igualmente se procederd con aquellos productos procedentes de los Estados miembros de la C.E.E. fabricados con
especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por este
Pliego y vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos
en los Estados miembros de origen.

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplira lo que se establece en el Real Decreto
2.200/95 del Ministerio de Industria y Energia del 28 de Diciembre. La calificacion de "similar" de un material con
respecto a otro, reflejado en proyecto, corresponde Unica y exclusivamente a la Direccién Facultativa.

Aquellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por parte de la Contrata no se presentan todos
los documentos exigidos en las condiciones que deben de cumplir los materiales, sea necesario realizar, seran por
cuenta de la Contrata, asi como de todos aquellos que sean necesarios para los materiales similares.

Es obligatorio llevar a cabo el "Programa de Control de Calidad" en los términos que regula el Decreto 238/1.996, del
22 de octubre, del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco por el
que se desarrolla el procedimiento de Control de Calidad en la ejecucién de obras de Edificacion y Urbanizacion. El
laboratorio que realice los ensayos, analisis y pruebas referidos en el "Programa de Control de Calidad", debera
disponer de la acreditacion concedida o reconocida en los términos del articulo del Decreto 238/1.996, y en los términos
del Decreto 11 /1990 de 23 de Enero y demas disposiciones reguladoras del Gobierno Vasco.
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MATERIALES: AGLOMERANTES, ADITIVOS Y ADHESIVOS: CEMENTOS

a) Caracteristicas técnicas exigibles

El cemento elegido cumplira las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidon del
Cemento "RC-97". Asimismo, el cemento elegido sera capaz de proporcionar al mortero u hormigon las condiciones
exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.

b) Condiciones particulares de recepcion La recepcién de cada partida suministrada se realizara antes del hormigonado
o si varian las condiciones de suministro, y una vez cada tres meses durante la marcha de la obra y cuando lo indique la
Direccion Facultativa de la misma, determinandose las caracteristicas que en funcion del tipo de cemento especifique el
Pliego RC-97.

La muestra serd de 16 kg., repartida en dos envases estancos, debiendo permanecer uno de ellos en obra al menos 100
dias.

Cuando el cemento sea para la realizacién de hormigones a pie de obra, se determinaran las caracteristicas siguientes:
1.Principio y fin de fraguado, UNE-EN 196-3:1.996 ( S/ EHE ).

2.Resistencia a compresion, UNE 80.101:1.984 ( S / Documento basico SE-F.

3.Estabilidad de volumen, UNE-EN 196-3:1.996 ( S/ EHE ).

4.Pérdida al fuego, UNE-EN 196-2:1.996 ( S/ EHE).

5.Residuo insoluble, UNE-EN 196-2:1.996 ( S/ EHE ). En caso de cementos para uso de morteros, no es obligatoria la
realizacién de ensayos, pero si la recepcion segun el RC-97.

MATERIALES: AGLOMERANTES, ADITIVOS Y ADHESIVOS: YESOS Y ESCAYOLAS

a) Caracteristicas técnicas exigibles Cumplira las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la Recepcion
de Yesos y Escayolas en las Obras de Construccién "RY-85".

b) Condiciones particulares de recepcion La recepcion de cada partida suministrada se realizara segun el Pliego RY-
85. Al inicio de la obra, se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las normas de ensayo que se especifican:
1.1dentificacién, RY-85.

2.Agua combinada, UNE 102.032 ( RY-85).

3.Indice de pureza, UNE 102.032 (RY-85).

4.Contenido en SO4Ca.1/2H20, UNE 102.037 ( RY-85).

5.Determinacion de pH, UNE 102.032 ( RY-85).

6.Finura de molido, UNE 102.031 ( RY-85).

7.Resistencia a flexotraccién, UNE 102.031 ( RY-85).

8.Trabajabilidad, UNE 102.031 ( RY-85 ). La muestra de 18 kg se distribuird en tres envases estancos de 6 kg,
debiendo permanecer en obra al menos 60 dias uno de los envases. En las caracteristicas correspondientes al indice de
pureza, finura de molido y resistencia mecanica a flexotraccidn, se aceptaran unas desviaciones maximas del 5 %.

MATERIALES: CERAMICOS: BALDOSAS

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumpliran las especificaciones expresadas en la norma UNE
67.087. b) Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion, se determinaran las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo que se especifican:

1.Caracteristicas dimensionales, UNE-EN ISO 10.545-2:1.998.

2.Aspecto superficial, UNE-EN 1SO 10.545-2:1.998.

3.Absorcién de agua, UNE-EN 1SO 10.545-3:1.997.

4.Resistencia a la flexion, UNE-EN 1SO 10.545-4:1.997.

5.Resistencia al cuarteo en baldosas esmaltadas, UNE-EN 1SO 10.545-11:1.997.

6.Resistencia quimica, UNE-EN ISO 10.545-14:1.998 para baldosas, esmaltadas, UNE-EN 1SO 10.545-13:1.998, para
no esmaltadas.

7.Dureza al rayado de la superficie segiin Mohs, UNE 67.101.

8.Resistencia a la abrasion superficial, UNE-EN 1SO 10.545-7:1.999, para baldosas esmaltadas.

9.Resistencia a la abrasion profunda, UNE-EN ISO 10.545-6:1.998, para no esmaltadas.

10.Resistencia al choque térmico, UNE-EN ISO 10.545-9:1.997.

11.Dilatacién térmica lineal, UNE-EN ISO 10.545-8:1.997.

12.Resistencia a la helada, UNE-EN ISO 10.545-12:1.997.

13.Expansion por humedad. Baldosas esmaltadas con absorcion de agua E 6%, UNE-EN 1SO 10.545-10:1.997.

Los ensayos 1, 3, 4, 12 y 13, se efectuaran sobre una muestra de 10 piezas, los 5, 6, 9, y 10 sobre 5 piezas, el 2 sobre 30
piezas, el 7 sobre 3, el 8 sobre 19 y el 11 sobre 2.

En interiores, se realizaran los ensayos 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

En exteriores, los ensayos 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12y 13.

El ensayo 12 se llevara a cabo en las zonas Y o Z definidas en el Documento basico HE, siendo el tamafio de la
muestra 55 piezas.

MATERIALES: CERAMICOS: LADRILLOS
a) Caracteristicas técnicas exigibles
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Cumpliran las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la recepcidn de los ladrillos ceramicos en las
obras de construccion "RL-88" y de la norma UNE 67.019 ( RL-88).

La capacidad de absorcion de agua no seré superior al 22 % en peso.

La succion no serd superior a 0,45 g/cm2 minuto.

Los ladrillos a utilizar en fabricas vistas exteriores deberan ser calificados como no heladizos segiin UNE 67.028 ( RL-
88 ). Los de clase V deberan obtener ademas la calificacion de no eflorescido o ligeramente eflorescido segin UNE
67.029 ( RL-88). b) Condiciones particulares de recepcion

Antes del comienzo del suministro se realizaran los ensayos previos, en caso de no presentarse certificado de ensayo
realizado por un Laboratorio ajeno al fabricante, segun lo especificado por el Pliego RL-88.

En cada lote compuesto por el conjunto de ladrillos de igual designacion recibidos en obra en una misma unidad de
transporte o en varias en un dia, o por 1.000 m2 o fraccion, se determinaran las siguientes caracteristicas, segun las
normas que se especifican como ensayos de control:

1.Caracteristicas dimensionales y de forma, defectos, UNE 67.019 ( RL-88 ), 67.030 ( RL-88 ) y RL-88.
2.Absorcién, UNE 67.027.

3.Succion, UNE 67.031 ( RL-88).

4.Eflorescencia, UNE 67.029 ( RL-88).

5.Resistencia a compresion, UNE 67.026 ( RL-88 ).

6.Resistencia a la helada, UNE 67.028 ( RL-88).

7.Masa, RL-88.

El ensayo 4 sélo se realizaré para ladrillos de clase V.

El 5, para ladrillos tipo M o P, y tipo H en fabricas resistentes.

El 6, s6lo en fabricas vistas en exteriores.

El 7, s6lo para ladrillos tipo P.

La muestra estara compuesta por 24 ladrillos, realizandose los ensayos 1, 5y 7 sobre 6 unidades, el 2 y el 3 sobre 3, el 6
sobre 12 y el 4 sobre 6 unidades.

MATERIALES: MADERAS

Condiciones generales

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de armar y
de taller, debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazoén.

Haber sido desecada por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario, hasta alcanzar el grado de humedad
preciso para las condiciones de uso a que se destine.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazédn ni entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

No se permitira en ningn caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos
de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los
planos o las aprobadas por la Direccién Facultativa.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

MATERIALES: ELECTRICIDAD: ALUMBRADO

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Cumplira con lo que especifica para cada tipo la norma UNE-EN 60.064:1.993: "Lamparas fluorescentes para
alumbrado general™.

Los tubos fluorescentes cumplirdn con todas las especificaciones del proyecto, tales como temperatura, emisiéon y
distribucion del flujo, rendimiento de color, arranque, etc.

El flujo que se exigird emitan a las 100 h de funcionamiento ser& el nominal que figure en el catalogo del fabricante y
que habré servido para realizar los calculos correspondientes en el proyecto.

Los casquillos y portaldmparas cumpliran con lo que se especifique para cada tipo en la norma UNE-EN 60.061:1.996:
"Casquillos y portalamparas para alumbrado general".

En lo que respecta al grado de proteccidn, las luminarias cumplirdn con la norma UNE 20.324 ( S / MIEBTO044 ):
"Grado de proteccion de las envolventes del material eléctrico de baja tension".

El flujo a las 7.500 h, no serd inferior al 75% del nominal. b) Condiciones particulares de recepcion

El tubo llevara grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Potencia nominal P en vatios.

- Condiciones de encendido y color aparente.

Asi mismo se indicaré el flujo nominal, la temperatura de color y el indice de rendimiento de color.

B) Reactancia (Balasto)

a) Caracteristicas técnicas exigidas

Cumplira con las normas UNE-EN 60.920:1.994 Y UNE-EN 60.921:1.994: "Reactancias para lamparas fluorescentes",
asi como con la norma UNE 20.314.
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Estara construido de modo que no produzca ruido por vibracion.

El maximo nivel de ruido admitido en la instalacion completa sera inferior a 40 dB.

Cada aparato llevara su condensador, salvo que sea del tipo electronico.

Aparte de estabilizar adecuadamente la corriente de la ld&mpara, no admitiéndose variaciones superiores al 1%, el
balasto debe:

- Tener un alto factor de potencia para garantizar el uso econémico de la energia.

- Generar el minimo posible de arménicos.

- Presentar alta impedancia a las audiofrecuencias.

Cuando se trate de balastos preparados para obtener dos niveles distintos de iluminacion, es decir, que lleven
incorporado equipo especial de ahorro de energia, se exigird que en situacion de ahorro el nivel de iluminacion obtenido
con la luminaria, sea al menos del 50% de la nominal con una potencia absorbida de la red no superior al 60% de la de
régimen normal.

b) Condiciones particulares de recepcion

Llevara grabadas de forma clara las siguientes indicaciones:

- Marca de origen.

- Modelo.

- Esquema de conexién con todas las indicaciones para una utilizacién correcta.

- Potencia nominal, P y tipo de la lampara para la que ha sido prevista la reactancia.

- Tension de alimentacion, V.

- Factor de potencia.

Presentaran en obra certificado de cumplimiento de la norma UNE-EN 60.920:1.994 Y UNE-EN 60.921:1.994.

Los balastos electrénicos cumplirdn con las normas UNE siguientes:

-UNE-EN 60.920/A1:1.996 "Balastos para lamparas tubulares fluorescentes Prescripciones generales y de seguridad™.
-UNE-EN 60.921/A1:1.996 "Balastos para lamparas tubulares fluorescentes Prescripciones de funcionamiento”.
-UNE-EN 60.922 "Balastos para lamparas de descarga (excepto las lamparas tubulares fluorescentes). Prescripciones de
funcionamiento".

-UNE-EN 55.015:1.994 concerniente a las interferencias electromagnéticas y UNE 28.806 concerniente a los
armonicos.

No se admitiran balastos de alta distorsion.

El valor maximo del factor de cresta, para tubos fluorescentes, serd de 1,7 y para ldmparas de halogenuros metalicos
serd de 1,8.

C) Luminarias

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las luminarias, consideradas como envolventes eléctricas de baja tensién deben cumplir con las prescripciones relativas
a protecciones, tanto contra contactos directos, como contra contactos indirectos y cumpliran la norma UNE 20.324 (S /
MIEBTO044 ). "Grados de proteccion de las envolventes del material eléctrico de B.T. "Desde el punto de vista
constructivo cumplirdn la norma UNE-EN 60.598-2:1.993 “Luminarias” asi mismo cumplirdn con la norma UNE
20.346 "Luminarias para lamparas tubulares de fluorescencia".

La superficie de las carcasas sera lisa y uniforme y en su acabado final no apareceran rayas, abolladuras ni ninguna
clase de desperfectos o irregularidades.

Toda la luminaria pertenecerd a una clasificacion Unica, en funcién de su tipo de proteccion contra los choques
eléctricos, de su grado de proteccién contra el polvo, los cuerpos sélidos y la humedad y por ultimo, en funcién de la
superficie de apoyo.

En las superficies de recubrimientos plasticos o de pinturas, las partes de las luminarias que tienen como mision el
reflejar o difundir la luz, no cambiaran su color a lo largo del tiempo.

Las curvas fotométricas, longitudinal y transversal, seran simétricas respecto a un eje vertical.

Todas las partes activas deberan estar protegidas cuando la luminaria esté instalada en uso normal. Asi mismo, los
bornes no deberéan ser accesibles cuando la luminaria esté instalada y lista para usarse.

b) Condiciones particulares de recepcién

Las luminarias llegaran a obra en embalajes cerrados.

Los reflectores de aluminio anodizado deberan estar perfectamente sellados y dar un grado de 0 a 2, seglin el método de
la huella de colorante expresado en la norma UNE-EN 12.373-4:1.999. "Evaluacion de la calidad del sellado de la capa
de acido de aluminio . Método de la gota colorante".

Todas las luminarias, bien incorporaran el simbolo "F" o bien incorporaran en las instrucciones del fabricante, una
advertencia limitando su montaje solo a superficies incombustibles, salvo que de su uso sea obvio que no tienen
posibilidad de montajes sobre superficies inflamables (luminarias de piscinas, luminarias portatiles de jardin, luminarias
de mano, etc.) todo segiin UNE 20.346.

Las luminarias incorporaran una placa con todas las marcas que especifica la norma, que son las siguientes:

- Marca de Origen.

- Modelo o referencia de tipo.

- Tension nominal de alimentacidn en voltios.

- Temperatura ambiente maxima nominal (ta) si es diferente de 25°C.

- Simbolo de clase Il (doble cuadrado).

- Simbolo de clase I1I.
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- Marcado de las cifras IP (excepto si es IP 20).

- Potencia nominal de la/s lampara/s en vatios ( n x Max W).

- Simbolo "F" de luminarias aptas para el montaje sobre superficies normalmente inflamables.

- Informaciones respecto al uso de ldamparas especiales.

- Los bornes identificando el lado de la alimentacidn si fuera necesario.

- El borne de tierra. - Simbolo que indique la distancia minima a objetos iluminados.

- Simbolo de luminarias para condiciones severas de empleo.

- Simbolo para luminarias para lamparas con reflector en la clpula.

- Si incorporan una pantalla de seguridad de vidrio: "Sustituir cualquier pantalla de seguridad con fisuras".
Esta placa de caracteristicas deberd resistir el ensayo de estabilidad del marcado de la misma.

MATERIALES: ELECTRICIDAD: CABLES

A) CABLEADO INTERIOR

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Salvo que en los documentos de proyecto se exprese lo contrario, para el interior, los cables seran flexibles del tipo
denominado 750V por la norma UNE 21.031 y los denominados RV 0,6 / 1 kv. con aislamiento de polietileno
reticulado o DV 0,6 1/kV con aislamiento de etileno propileno para todos los cables de distribucidn a cuadros, tanto
principales como secundarios y se exigira que la cubierta sea de policloruro de vinilo o polietileno reticulado, no
propagadores de llama ni de incendio segin normas UNE-EN 50.265:1.999 y 20.427.

Los tipos y normas de fabricacion por los que se regiran los cables para distribucion de energia serd la UNE 20.448.
Los conductores de cables aislados cumpliran la norma UNE 21.022, sobre formacion y resistencia de los mismos.
Los cables de control para tensiones de 500 y 1.000V cumpliran con la horma UNE 21.160.

Las caracteristicas fisicas, mecénicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011
y UNE-EN 60.889:1.997.

Los conductores seran siempre, salvo que en el proyecto se exprese lo contrario, de cobre recocido y la seccion minima
a utilizar la de 1,5 mm2.

La tensidn de prueba de los cables V 750 sera de 500Vcc - 1 min y los de 0,6/1kV de cable de 1.000Vcc - 1 min.

La resistencia minima de aislamiento, a la tension de prueba serd de 2M para los cables de 0,6/1kV y 1M para los de
750V.

Cuando se exija que no emitan halégenos cumpliran con la norma UNE-EN 50.267:1.999.

Los cables llevaran impresas las caracteristicas siguientes:

a) Tipo constructivo.

b) Tension nominal del cable en kilovatios.

¢) NUmero, secciéon nominal, naturaleza y forma de los conductores.

Ademas los cables llevaran una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, su designacion completa y las
dos tltimas cifras del afio de fabricacion.

b) Condiciones particulares de recepcion

Todos los materiales utilizados presentaran certificados de conformidad con normas UNE que correspondan a las
exigencias del proyecto.

Se comprobara que llevan marcado en el cable el nombre del fabricante, su designacion y el afio.

Los aislamientos y cubiertas cumpliran con la norma UNE-EN 60.811:1.996 y se realizaran los siguientes ensayos:
1.Ensayo de rigidez dieléctrica de los aislamientos.

2.Medida de la resistencia del aislamiento.

3.Medida de la resistencia eléctrica de los conductores.

La identificacién de los conductores se realiza con la norma UNE 21.089.

La tolerancia en la seccién real de los conductores de cobre, sera de 3% en mas y de 1,5% en menos, entendiéndose por
seccion la media de la medida en varios puntos y en un rollo. Si en un solo punto la seccion es de 3% menor que la
nominal, el conductor no sera admitido.

MATERIALES : ELECTRICIDAD: EMERGENCIA Y SENALIZACION

A) Equipo E/S incandescente

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los aparatos autdbnomos para alumbrado de emergencia incandescentes cumpliran con la normativa técnica siguiente:
-UNE 20.062:1.993 ( S/ DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ): "Aparatos
autbnomos para emergencia".

-UNE 20.314: "Material para Baja Tension. Proteccion contra los choques eléctricos. Reglas de seguridad".

-UNE 20.324 ( S/ MIEBT044 ): "Grados de proteccion de las envolventes del material eléctrico de Baja Tension".
Deberéan garantizar la aptitud al servicio, cumpliendo:

- 30 limenes minimo por aparato de flujo luminoso nominal.

- Autonomia: mayor que 1 h a 70° C.

- 70% V. alimentacion = Fallo de Red.

- Aparatos permanentes: En alerta el flujo luminoso de las lamparas de emergencia serd mayor del 60% del flujo
luminoso asignado.

- Garantizar una vida de 4 afios en condiciones normales de utilizacion.
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- Las baterias seran de niquel-cadmio estanco, sin mantenimiento y ALTA TEMPERATURA.

- No deben ser de aislamiento de la Clase 0.

- Grado de proteccion IP 22-1K08.

b) Condiciones particulares de recepcién

Los aparatos deberan llevar las indicaciones siguientes, segin UNE 20.062:1.993 ( S / DOCUMENTO BASICO SI
DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ):

- Flujo luminoso nominal, en limenes.

- Tension nominal de alimentacién, en voltios.

- Tipo.

En cada lote de suministro a obra se acompafiard la documentacion acreditativa del cumplimiento de las hormas que se
especifican en las caracteristicas técnicas exigibles, siempre de fecha actualizada.

En cada lote de suministro a obra se tomaran dos unidades para realizar los ensayos que especifica la norma UNE
20.062:1.993 ( S/DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION).

B) Equipo E/S fluorescente

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los aparatos autonomos para alumbrado de emergencia fluorescentes cumplirdn con la normativa técnica siguiente:
-UNE 20.392:1.993 ( S /DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ): "Aparatos
autonomos fluorescentes de emergencia".

-UNE 20.314: "Material para Baja Tension. Proteccion contra los choques eléctricos. Reglas de seguridad".

-UNE 20.324 ( S/ MIEBTO044 ): "Grados de proteccion de las envolventes del material eléctrico de Baja Tension".
Deberan garantizar la aptitud al servicio, cumpliendo:

- 30 limenes minimo por aparato de flujo luminoso nominal.

- Autonomia: mayor que 1 h a 70° C.

- 70% V. alimentacion = Fallo de Red.

- Aparatos permanentes: En alerta el flujo luminoso de las ldmparas de emergencia serd mayor del 60% del flujo
luminoso asignado.

- La envolvente debe proporcionar, como minimo, un grado de proteccion IP 22-1K04.

- Garantizar una vida de 4 afios en condiciones normales de utilizacion.

- Las baterias seran de niquel-cadmio estanco, sin mantenimiento y ALTA TEMPERATURA.

- No deben ser de aislamiento de la Clase 0.

b) Condiciones particulares de recepcién

Los aparatos autbnomos deberan llevar las indicaciones siguientes:

a) Nombre del fabricante o su marca de fabrica.

b) Tension nominal de alimentacion en voltios.

¢) Flujo luminoso nominal en lUmenes.

d) Tipo: permanente 0 no permanente.

En cada lote de suministro a obra se acompafiara la documentacion acreditativa del cumplimiento de las normas que se
especifican en las caracteristicas técnicas exigibles, siempre de fecha actualizada.

En cada lote de suministro a obra se tomaran dos unidades para realizar los ensayos que especifica la norma UNE
20.392:1.993 ( S/ DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ).

MATERIALES: ELECTRICIDAD: CAJAS Y ARMARIOS

A) Caja general de proteccion

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Sera de material aislante y auto-extinguible y cumplira la Recomendacion UNESA 1.403.

Sus bornes estaran previstos para conectar los cables sin que sea necesario utilizar terminales.

Estara provista de sistema de entrada para conductores unipolares o multipolares, orificios de salida para conductores
unipolares, dispositivos de cierre, precintado, sujecion de tapa y fijacién al muro.

Los fusibles seran maniobrables individualmente y de alto poder de ruptura.

Se indicard marca, tipo, tension nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologacion
UNESA.

Deberan ser de los tipos seleccionados por la compafiia eléctrica suministradora.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobaré que adjunta la documentacion en la que certifica el cumplimiento de la Recomendacion UNESA 1.403 y
gue es un material aislante y autoextinguible.

Se comprobara que corresponde a las caracteristicas definidas en proyecto.

B) Caja proteccion

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Caja empotrable de material termopléstico, autoextinguible y antichoque, con puerta y tapa del mismo material siendo
la puerta reversible.

La tapa llevara la abertura necesaria para que sobresalgan los elementos de maniobra de los interruptores.

Estara fabricada bajo recomendacion UNESA 1.407-C y llevara un rail metalico y caja de empotrar de 60 mm de
profundidad.
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La caja llevara entradas desfondables para tubos de didmetros 23 y 29 mm como minimo, asi como elementos para la
fijacion de los pequefios interruptores automaticos y bornes para la fijacion del extremo del conductor de proteccion de
la derivacion individual. b) Condiciones particulares de recepcion

Se comprobara que esta homologada por UNESA y cumple las condiciones exigidas.

C) Médulo homologado alojamiento contador

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La envolvente sera de material aislante, resistente a los alcalis y autoextinguible, formada por médulos independientes y
homologada por UNESA, cumpliendo la Recomendaciéon 1.404.

Tendra como minimo, en posicién de servicio, el grado de proteccion IP 40-1K04, excepto en sus partes frontales que
serd transparente y precintable.

En los trifasicos llevara incorporada caja de derivacion para conexion con el conjunto prefabricado de centralizacién de
contadores.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se exigira que indique marca, tipo, tensién nominal e intensidad nominal del embarrado general y de las bases
portafusibles y anagrama de homologacioén.

D) Caja derivacién y registro

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Sera de material aislante con tapa del mismo material y tendra taladros troquelados semicortados para las entradas de
los tubos en las cuatro caras.

Las dimensiones minimas seran de 100x100x40 mm y 80x40 mm en las circulares.

Las cajas para la instalacion enterrada seran de material sintético antihumedad con junta de estanquidad 1P44 s/DIN
40050, dotada de regleta de bornas y prensaestopas y con bornes de puesta a tierra conectado a la red de tierras.

El grado de proteccidn que se exigira cuando vayan en instalacion vista sera IP 55 segun UNE 20.324 (S/NBE )y
roscada segin DIN 40.430 o UNE 19.040.

E) Cajay tapa ICP

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La caja y tapa para interruptor de control de potencia sera de material aislante, autoextinguible y con grado de
proteccidn 5 contra dafios mecanicos en cualquiera de sus partes. Llevara dispositivo de fijacion del interruptor control
de potencia DIN 46.277/3, alojamientos roscados en las esquinas y orificio de precintado, asi como huellas dobles de
ruptura para paso de tubos.

Estara fabricado bajo Recomendacion UNESA 1.407 y llevara su anagrama de homologacion.

La tapa llevara la apertura necesaria para hacer directamente accesibles los elementos de maniobra del interruptor.
Dimensiones de la caja en mm 105 x 180 x 53.

b) Condiciones particulares de recepcion

Se comprobara que lleva el anagrama de homologacion UNESA y cumple las condiciones exigidas.

F) Cajasy armarios exteriores

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Sera de material aislante y auto-extinguible y cumplira la recomendacion de UNESA 1403-4.

Se indicara marca, tipo, tension nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologacion de
UNESA.

Podréan ser soportados por un bastidor metalico y una envolvente, que debera tener un grado de proteccion IP 45-1K10
segin UNE 20.324 ( S/ MIEBT044).

Deberan ser los tipos seleccionados por la Compafiia Eléctrica suministradora.

Serén accesibles sin el permiso de terceras personas y no sujetos a servidumbres.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobara la resistencia fisica, la ubicacion de la puerta de acceso. No se admitiran armarios que le afecten
salpicaduras de agua de lluvia.

Se comprobaré que adjunta la documentacion en la que certifica el cumplimiento de la recomendacién de UNESA y que
es material aislante y autoextinguible.

MATERIALES: ELECTRICIDAD: MECANISMOS

A) Base enchufe

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los accesorios deben ser construidos de forma que el calentamiento en uso normal no sea excesivo, verificado segln
norma UNE 20.315.

Las uniones y conexiones eléctricas deben ser capaces de resistir los efectos mecanicos que se produzcan en uso
normal. Asi mismo los aparatos deben ser suficientemente resistentes al calor.

Las partes formadas por materiales férreos, como pueden ser las tapas, deben estar protegidas eficazmente contra la
oxidacion.

La fijacion del mecanismo a la caja serd mediante tornillos, quedando prohibido el uso de garras.

Si la toma de corriente es para fuerza, en su disefio y construccién cumplirdn con las normas UNE-EN 61.058-2-1:1.996
y 20.324.

Las bases de enchufe cumpliran con la norma UNE 20.315. b) Condiciones particulares de recepcién
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Se comprobaran que indican marca, tension nominal, intensidad nominal, nombre del fabricante, referencia del tipo y si
es aplicable, un simbolo para el grado de proteccion de la humedad. Este simbolo debe ir colocado sobre la parte
exterior de la envoltura de la tapa, de forma que pueda ser distinguido facilmente cuando la base esté instalada.
Presentaran certificado de que cumplen la norma UNE 20.315 6 UNE-EN 61.058-2-1:1.996 y 20.324 en su caso. B)
Interruptores a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los interruptores, conmutadores y pulsadores, estaran construidos de acuerdo a las normas UNE-EN 60669:1.996 y
UNE-EN 61.058-2-1:1.996.

Las cubiertas y otras partes accesibles seran de material aislante.

Los interruptores deben estar proyectados de manera que los cables flexibles estén solidamente sujetos y que su
revestimiento aislante esté protegido contra la abrasion y el rozamiento.

La fijacion del mecanismo a la caja serd mediante tornillos, quedando prohibido el uso de garras.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobaran que indican marca, tensiéon nominal e intensidad nominal.

Presentaran certificado de cumplimiento de normas UNE 20.315, y UNE-EN 61.058-2-1:1.996 y disposiciones
vigentes.

MATERIALES.: ELECTRICIDAD: PROTECCION

A) Interruptor magnetotérmico

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los interruptores automaticos magnetotérmicos seran siempre con corte neutro.

El fabricante estd obligado a indicar en la etiqueta las prestaciones del aparato para su utilizacion en el sector
doméstico. Los valores normales de poder de corte expresado en kA son: 1,5-3,0-4,5-6-10-15-20 - 25.

Los pequefios interruptores automaticos cumplirdn la norma UNE-EN 60.898 en lo que respecta a su construccion y
ensayos, asi como la UNE 21.947.

Las marcas e indicaciones estaran colocadas de tal forma que puedan ser distinguidas facilmente cuando el interruptor
esté instalado.

Si la temperatura de referencia es diferente de 30° C, el fabricante proporcionara los valores de correccion oportunos
para referir las magnitudes caracteristicas a los 30° C.

b) Condiciones particulares de recepcion

Los interruptores llevaran las indicaciones siguientes:

- La tension asignada en voltios.

- Corriente asignada sin el simbolo "A" precedido del simbolo del tipo de curva de disparo.

- El nombre del fabricante.

- La referencia del tipo, nimero de catalogo u otro nimero de identificacion.

- Frecuencia asignada si el interruptor estéa previsto para una sola frecuencia.

- Poder de corte asignado en amperios dentro de un rectangulo, sin indicar el simbolo de las unidades de medida.

- Esquema de conexién, a menos que el modo de conexion sea evidente.

- Temperatura ambiente de referencia, si es diferente a 30 °C.

Se exigira presenten certificado de cumplimiento de la norma UNE-EN 60.898.

B) Interruptor diferencial

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los interruptores automaticos diferenciales estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.383 y cumpliran, en
su construccién y funcionamiento dicha norma.

Los valores normales de la intensidad nominal seran de 10, 16, 32, 40 y 63A., siendo el valor 10A no preferente, y los
valores normales de la intensidad diferencial nominal de disparo o de desenganche seran de 0,03, 0,1, 0,3,05y 1 A.
Las marcas e indicaciones deberan distinguirse facilmente cuando el interruptor se encuentre ya montado e instalado.
Los interruptores deberan estar construidos de modo que los calentamientos en uso normal no sean excesivos, de
acuerdo con la norma UNE 20.383.

Los contactos no deberdn poder oxidarse ni deteriorarse hasta el punto que ello afecte al funcionamiento del
interruptor.

Los interruptores deberan soportar las sobretensiones susceptibles de producirse en uso normal, de acuerdo con la
norma UNE 20.383.

b) Condiciones particulares de recepcién

Los interruptores diferenciales deberan llevar las indicaciones siguientes:

- La intensidad nominal en amperios.

- La tension nominal en voltios.

- La frecuencia nominal en Hz, si ésta fuese distinta de 50 H.

- La naturaleza de la corriente.

- La intensidad diferencial nominal de disparo en amperios, asociada al simbolo IAN.

- El nombre del fabricante.

- La referencia del tipo.

- La posicion vertical, si se requiere el montaje en posicion vertical.

Se exigira el documento que certifique el cumplimiento de la norma UNE 20.383.
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MATERIALES: ELECTRICIDAD: PUESTA A TIERRA

A) Pica acero cobrizado

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La pica serd de acero cobrizado de diametros 14,6 mm con rosca M 16 x 2 6 18,3 mm con rosca M 20 x 2,5 con
longitudes de 1.500, 2.000 6 2.500 mm, midiéndose el diametro de la pica sobre la capa de cobre, admitiéndose una
tolerancia de + 0,2 mmy - 0,1 mm.

La capa protectora de cobre serd, como minimo, de 0,300 mm y en ningin punto el espesor efectivo sera inferior a
0,270 mm, siendo el cobre el definido en la norma UNE 20.003.

Las picas de acero cobrizado cumpliran con la norma UNE 21.056 y la Recomendacion UNESA 6.501 E.

Se podrén utilizar otro tipo de picas, si se especifica expresamente en el proyecto el tipo.

Las picas podran ser lisas o roscadas y llevardn grabado de forma indeleble y facilmente legible, el nombre o marca del
fabricante, seguido de su longitud expresada en metros y de las siglas UNE 21.056. Las marcas se colocaran en la parte
superior de la pica.

La seccién de un electrodo, no debe ser inferior a un cuarto de la seccion del conductor que constituye la linea principal
de tierra.

La tornilleria y piezas desmontables de conexién de tierra de proteccién a equipos y/o estructuras seran de bronce o
latén cadmiado de alta resistencia mecanica y apriete asegurado.

Los manguitos seran cilindricos, con diametros exteriores de 22, 0 mm o de 27,0 mm dependiendo del tipo de rosca que
tengan las picas. Los manguitos estaran roscados en toda su longitud y serdn de Cu AL 8, segun UNE-EN 12.165:1.999.
La sufridera serd un tornillo normal de cabeza hexagonal con rosca M 16 x2 6 M 20 x 2,5 segun corresponda.

El alma de la pica serd un acero fino al carbono de una dureza Brinell comprendida entre 130 y 200 H.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobaréa que cumple las especificaciones de proyecto y/o las caracteristicas técnicas exigidas.

B) Placa de toma tierra

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las placas deben tener un espesor de 2 mm si son de cobre y 2,5 mm si son de hierro galvanizado.

Las placas seran cuadradas o rectangulares.

b) Condiciones particulares de recepcion

La superficie util de la placa no sera inferior a 0,5 m2.

Tendran la forma necesaria para que el centro de la placa se halle a una profundidad de 1 m aproximadamente.

C) Punto de puesta a tierra

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Serd un puente de pletina de cobre de 4 mm de espesor con apoyos de material aislante.

MATERIALES: SALUBRIDAD Y FONTANERIA: GRIFERIA

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los grifos a utilizar deberan estar en posesion del certificado de homologacion a norma UNE 19.703.

La norma UNE 19.707 no es aplicable a los mezcladores monomando, a los reguladores de chorro, a los accesorios de
ducha, a los sistemas de desagiie y a todas las griferias adaptadas a utilizaciones particulares.

La norma UNE 19.707, se aplica a griferias sanitarias de dimensién nominal 1/2 y PN 10 utilizadas en unas condiciones
de presion recomendadas de 0,1 MPa <P<0,5 MPa y de temperatura menor o igual de 65°C.

La griferia conforme con la norma UNE 19.707 debe marcarse de manera indeleble y permanente sobre la montura y
sobre el cuerpo de la griferia con las siglas o nombre del fabricante, con su grupo acustico y con la clase de caudal de su
resistencia hidraulica.

Todos los materiales que estén en contacto con el agua destinada al consumo humano, no representara ningdn peligro
para la salud hasta una temperatura de 90° C.

El revestimiento de las superficies significativas deben responder a las especificaciones de la norma UNE 19.709 para
los revestimientos electroliticos Ni-Cr.

Los materiales a emplear en la fabricacion de griferia sanitaria, han de ser preferentemente aleaciones de Cu-Sn y de
Cu-Zn definidas en la norma UNE-EN 1.412:1.996.

No habré deformacidn permanente después de sometido al ensayo del comportamiento bajo presion.

El valor del caudal medido bajo 0,3 MPa ( 3 bar) debe ser, segln el tipo de aparato al que la griferia va destinada,
superior o igual a:

-12 I/min para lavabos, bidés, fregaderos y duchas (0,20I/s).

-20 I/min para bafieras (0,33 I/s).

Sometida la montura mas cruceta a 200.000 ciclos de apertura y cierre segln el ensayo de duracidon mecanica, no debera
constatarse ninguna fuga tanto en posicion cerrado, como en posicion abierto. En los inversores la duracion sera de
30.000 ciclos y en los cafios giratorios de 80.000 con los requisitos que se exigen en la norma.

Segun el Documento Béasico HS-4 del codigo técnico, las griferias deberdn ser capaces de soportar una presién de
prueba de 20 Kg/cm2.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobard a la recepcion de cada lote que estdn de acuerdo a normas, por lo que presentaran los certificados
correspondientes de cumplimiento de la normativa que se especifica en el apartado de caracteristicas técnicas exigibles,
con fecha en vigor.
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Cuando sea necesario realizar ensayos, por no cumplir las caracteristicas técnicas, por cada lote compuesto por 100
unidades o fraccion por modelo, se determinaran las caracteristicas siguientes:
1.Caracteristicas de estanquidad, UNE 19.707.

2.Caracteristicas hidraulicas, UNE 19.707.

3.Caracteristicas de resistencia mecanica, UNE 19.707.

4.Caracteristicas de duracién mecanica, UNE 19.707.

5.Caracteristicas acusticas, UNE 19.707.

6.Caracteristicas de construccion, UNE 19.703.

7.Caracteristicas fisico-quimicas, UNE 19.703.

8.Estado de las superficies significativas, UNE 19.703.

9.Caracteristicas mecéanicas, UNE 19.703.

10.Caracteristicas hidraulicas, UNE 19.703.

MATERIALES: SALUBRIDAD Y FONTANERIA: APARATOS SANITARIOS

A) Porcelana sanitaria

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los aparatos sanitarios seran, en general, de porcelana sanitaria, pero podran fabricarse en gres sanitario, siempre que
las partes en contacto con el agua estén completamente esmaltadas.

La superficie visible estara esmaltada.

En los aparatos que incorporen un sifén, la altura del cierre hidraulico no serd inferior a 50 mm.

El sistema utilizado para fijacion garantizara después de la instalacidn, la estabilidad contra el vuelco y la resistencia
necesaria a las cargas estéaticas.

La correspondiente carga esttica que deberdn resistir los aparatos sanitarios, sin alteracion de su estructura, serd la

siguiente:

- Lavabos 1.500 N
- Inodoros 4.000N
- Platos de ducha 4,000 N

El esmalte debera resistir la accion de los &cidos fuertes y de los alcalis fuertes diluidos sin sufrir reduccién de su brillo.
El peso del agua absorbida por la masa ceramica no debe superar el 0,75 % del peso de la muestra.

El volumen Util descargado no sera superior a 9 | excepto en el caso de los inodoros sifénicos y el volumen minimo de
agua descargado sera de 6 .

Los aparatos incorporaran durante el proceso productivo, y antes de la cochura, la marca del fabricante y la marca que
acredite la conformidad con la norma UNE 67.001 y que serd visible después de la instalacion del aparato.

Los rebosaderos de que iran provistos todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifén incorporado, estaran unidos al
desagtie del aparato antes del sifon correspondiente y seran capaces de impedir que el agua rebase, teniendo el desagiie
cerrado y un grifo, al menos, abierto con un caudal de 0,15 I/s.

b) Condiciones particulares de recepcion

Estaran exentos de desconchados, deformaciones, inclusiones, pozos, burbujas, rebabas, grietas, cuarteos, etc.

Seran de la marca y modelo escogidos y llevaran incorporado la marca del fabricante y la marca que acredite la
conformidad con la norma UNE 67.001.

Presentaran la homologacion del Ministerio de Industria.

La precision de las mediciones y dimensiones de los aparatos, caudales, volimenes, presiones, etc., son las reguladas
por la norma UNE 67.001.

En cada lote compuesto por la totalidad de la partida suministrada de cada aparato, se realizaran, segun las normas de
ensayo que se especifican, los ensayos siguientes:

1.Resistencia a los &cidos, UNE 67.001.

2.Resistencia a los alcalis, UNE 67.001.

3.Resistencia a los agentes quimicos, UNE 67.001.

4.Resistencia a las manchas, UNE 67.001.

5.Resistencia a las cargas estaticas, UNE 67.001.

6.Resistencia a choques térmicos, UNE 67.001-Ducha porcelana Fregadero, lavabo (Masa cerdmica y esmalte).
7.Capacidad de eliminacién de cuerpos sélidos, UNE 67.001 - Inodoro.

8.Correcto enjuague de las paredes, UNE 67.001 - Inodoro.

9.Absorcién de agua por la masa de porcelana sanitaria.

B) Fundicion o chapa esmaltada

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La fundicion debera tener una resistencia minima a traccion de 14 Kg/mm2.

El esmalte podra ser aplicado y cocido en dos capas sucesivas después de la desoxidacion de la superficie. El espesor
podra variar de acuerdo con el proceso de fabricacién, pero quedara liso, brillante, opaco, de color regular y sin
sopladuras, poros, burbujas, rebabas, cuarteos, etc.

Debera quedar asegurada la soldadura del esmalte a la fundicién, para lo cual los esmaltes utilizados deberan tener sus
coeficientes de elasticidad y dilatacién andlogos a los de hierro fundido.

Los angulos y aristas seran redondeados.

Toda la superficie visible, una vez colocado, estara esmaltada.
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El esmalte debera resistir la accién de los &cidos fuertes y de los alcalis fuertes diluidos sin sufrir reduccion de su brillo.
b) Condiciones particulares de recepcién

Presentaran la homologacion del Ministerio de Industria y cumplirdn con las condiciones expresadas en los diferentes
documentos del proyecto.

MATERIALES: CARPINTERIAS: CERRAJERIA Y ACCESORIOS

A) Generalidades

a) Caracteristicas técnicas exigibles

El disefio y concepcion de los herrajes y su método de fijacién no deben restar cualidades a las ventanas y deben
permitir su facil reposicion y mantenimiento.

El herraje no debera dafiar al usuario, ni hacer peligrar su seguridad, ya sea por el uso o por el paso del tiempo.
Todos los herrajes y tornillos tendran un tratamiento que dificulte su oxidacion.

El herraje debera ser capaz de aguantar satisfactoriamente 25.000 ciclos de funcionamiento bajo las condiciones mas
desfavorables.

Los herrajes de colgar y seguridad aseguraran la inmovilizacidn y la no vibracion de las partes practicables en posicién
cerrada.

En las ventanas pivotantes, los trinquetes de seguridad deben resistir al menos 500 N en el punto mas alejado del eje del
pivote normal al plano, actuando una fuerza constante sobre él de 10 min.

Las ventanas correderas deben ser capaces de resistir una fuerza de 200 N en la direccion del movimiento, que actue en
el punto de sujecion y seguir resistiendo incrementos de 500 N a intervalos de suministro.

C) Cerraduras de embutir

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Las cerraduras deberan cumplir las condiciones impuestas en la norma UNE 97.320 y deberan funcionar en todos los
aspectos una vez realizados los ensayos respectivos que estan definidos en la norma UNE 97.321.

El nimero de ciclos, sin que se produzcan averias en la cerradura sera de:

50.000 ciclos para las cerraduras del Grado A.

100.000 ciclos para las cerraduras del Grado B.

b) Condiciones particulares de recepcion

Si con el suministro de la partida se adjunta un certificado especificando que cumplen con las normas UNE 97.320
97.321 y UNE-EN ISO 2.409:1.996, no seréa necesario realizar ensayos. En caso contrario, por cada lote compuesto por
100 cerraduras o fraccion, se realizaran los siguientes ensayos especificados en la norma UNE 97.321.

1.Ensayos mecénicos de resistencia.

2.Ensayos mecanicos de funcionamiento.

3.Ensayos ciclicos.

4.Ensayos quimicos.

D) Pernio

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Estara formado por dos piezas de acero protegido contra la oxidacion, acero inoxidable, aluminio, laton, etc., una que
lleve la espiga y otra el casquillo.

La conexién entre ambas piezas se realizara mediante arandela.

El espesor de las palas no sera menor de 2 mm y presentaran una superficie plana y paralela al eje del giro sin rebabas
ni defectos e iran provistas de taladros avellanados para fijacion al cerco y hoja, en nimero no inferior a tres.

El pernio muelle dispondra de muelle de acero y de botdn de seguridad pudiéndose regular la velocidad de retorno.

E) Bisagras

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Estara compuesta por palas con anillos dispuestos alternativamente y espiga o pitén de acero inoxidable calibrado que
penetrara en los anillos.

Las bisagras deben ser capaces de resistir el peso de la hoja practicable, y de soportar los esfuerzos debidos a la presién
del viento, con la ventana abierta, en el caso de huecos de fachadas.

La bisagra muelle dispondra de muelle de acero y de botdn de seguridad pudiéndose regular la velocidad de retorno.

b) Condiciones particulares de recepcién

El material y sus caracteristicas seran las previstas en el proyecto.

Se comprobara que las piezas estén en buen estado y carezcan de deformaciones.

F) Herrajes deslizamiento puertas

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La guia superior serd de acero galvanizado, de forma y seccidn adecuados a su utilizacion con los correspondientes
taladros avellanados para la sujecion.

La guia inferior sera de acero galvanizado o aluminio.

MATERIALES: CARPINTERIAS: ALEACIONES LIGERAS

Perfiles y chapas de aluminio para ventanas y puertas balconeras

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles deberan presentar un acabado uniforme y estaran libres de defectos superficiales o internos que puedan
resultar perjudiciales para el uso a que vayan destinados.
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No se permitiran tratamientos tendentes a enmascarar defectos que no sean superficiales. Dichos defectos se podran
eliminar siempre que se respeten las tolerancias dimensionales.

Las tolerancias dimensionales seran las especificadas en la UNE 38.066.

No se aceptard una pérdida de poder absorbente superior a 2 al realizar el ensayo de calidad de sellado, segln la norma
UNE-EN 12.373-4:1.999 y una pérdida maxima de peso, segtin UNE-EN 12.373-6:1.996 superior 30 mg/dm2.

Las clases de espesor de anodizado vendran definidas por uno de los siguientes espesores: 10, 15, 20 6 25 micras.
El valor medio del espesor de anodizado, tomado sobre cinco puntos de medida sobre los que se han realizado tres
lecturas individuales, no sera inferior al definido por la clase y ningun valor medido sera inferior al 80% de la misma,
realizando las mediciones segun la norma de ensayo UNE-EN 1SO 2.360:1.996.

b) Condiciones particulares de recepcién

En cada lote compuesto por 50 unidades de ventana o fraccion, se determinaran las siguientes caracteristicas a través de
los ensayos de las normas UNE que se especifican:

1.Caracteristicas geométricas del perfil, UNE 38.066.

2.Espesor de anodizado. Método no destructivo, UNE-EN 1SO 2.360:1.996.

3.Calidad de sellado: Método de la gota colorante, UNE-EN 12.373-4:1.999. Método de la mezcla fosfocrémica, UNE-
EN 12.373-6:1.996.

4.Permeabilidad al aire, UNE-EN 1.026, UNE-EN 12.207:2.000.

5.Estanquidad al agua bajo presién estatica, UNE-EN 1.027 ,UNE-EN 12.208:2.000.

6.Resistencia al viento, UNE-EN 12.211, UNE-EN 12.210:2.000.

El tamafio de la muestra serd de una ventana.

MATERIALES: CARPINTERIAS: FENOLICAS

Perfiles de madera para carpinteria interior

a) Caracteristicas técnicas exigibles

La madera para carpinteria de taller, ademas de cumplir con lo estipulado en el apartado de Condiciones Generales de la
Madera, debera ser escuadrada y estar exenta de alabeos y acebolladuras.

La medicién de los nudos se hara en su seccion transversal, siguiendo la norma ISO/R 1.029:1.969, ISO/R 1.030:1969,
ISO/R 1.031:1.969 y las fendas y acebolladuras se mediran segin ISO/R 1.029:1.969, ISO/R 1.030:1969, ISO/R
1.031:1.969.

La humedad de la madera, tanto de puerta interior como entrada a pisos, estard comprendida entre el 7% y 11%. Esta
humedad se determinara de acuerdo con el procedimiento sefialado en la norma UNE 56.529.

Cada uno de los largueros y testeros de los bastidores, seran de una sola pieza maciza.

C) Puertas planas de madera

a) Caracteristicas técnicas exigibles

A lo largo de los dos costados, el alma debe presentar una parte maciza denominada larguero de 28 mm de anchura
minima para recibir las bisagras, el frente de la cerradura embutida y los cerrojos.

La parte inferior de la puerta debera estar construida de modo que su aspecto y resistencia no varien al realizar un
posible ajuste de medidas que disminuya la altura en 20 mm como méaximo.

Los refuerzos para cerradura embutida se colocaran en los costados, de forma que sus ejes coincidan con el eje
horizontal de la puerta; la longitud y anchura del refuerzo seran como minimo de 30 y 7 cm, debiendo satisfacer el
ensayo de arranque de tornillos.

Las puertas cuya alma esta construida de modo que satisfaga el ensayo de arranque de tornillos, no llevaran los
refuerzos descritos.

Las puertas podran tener las siguientes medidas:

longitud: 2.110, 2.030, 1.910 mm.

anchura: 825, 725, 625 mm.

grueso: 35, 40, 45 mm con una desviacion admisible de +1 mm.

b) Condiciones particulares de recepcién.

En cada lote compuesto por 100 unidades o fraccion, se determinaran las caracteristicas, segun las normas de ensayo
que se especifican:

1.Caracteristicas dimensionales, alabeo, planeidad, escuadria, UNE 56.802-, 56.803, 56.821, UNE-EN 952:2.000.

2. Humedad. Método no destructivo, UNE 56.530.

El tamafio de la muestra sera de 3 puertas.

Las tolerancias seran las que se especifican en la norma UNE 56.802.

MATERIALES: METALES NO FERRICOS Y ALEACIONES: ALUMINIO

A) Chapa lisa

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Sera de aleacién de aluminio L-3051 Al 99,5 segin UNE 38.114 o de aleacidn de aluminio L-3001 AL 99,5 segun UNE
38.115 con temple semiduro H-14.

Cumpliran la norma UNE-EN 485:1.994 en lo referente a medidas y tolerancias y la norma UNE-EN 485-2:1.995 en
cuanto a sus caracteristicas mecanicas.

b) Condiciones particulares de recepcién
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Se comprobara visualmente que la superficie es lisa, carece de picaduras, acebolladuras, dobleces, etc., asi como que su
fractura sea brillante. En caso contrario sera rechazable.

Las tolerancias admisibles en cuanto a espesor, anchura, longitud, escuadrado rectitud de bordes y planeidad vienen
especificados en la norma UNE-EN 485:1.994.

En cuanto a las exigencias mecanicas, en cada lote de 1.000 m2 o fraccion, se determinardn las siguientes
caracteristicas:

1.Resistencia, UNE-EN 485-2:1.995.

2.Elasticidad, UNE-EN 485-2:1.995.

3.Plegado, UNE-EN 485-2:1.995.

B) Chapa ondulada o nervada

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Seré de aleacién de aluminio manganeso L-3810 AL-1Mn, segin UNE 38.381 con temple H-16 o H-18; o de aleacion
de aluminio manganesio L-3.350 Al-08 Mg segun UNE 38.335 con limite elastico E 17 mm2.

C) Tubo de aluminio

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los perfiles de aluminio para estructuras cumpliran con la norma UNE 7474-1:1.992.

Los perfiles cuadrados cumplirdn con la norma UNE-EN 755:1.999 en lo referente a tolerancias dimensionales y
medidas recomendadas.

Los perfiles deberdn presentar un acabado uniforme y estaran libres de defectos superficiales internos que pueden
resultar perjudiciales par el uso que vayan a ser destinados.

Las clases de espesor de anodizado vendran definidos por los siguientes espesores: 15, 20 6 25 micras.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobara visualmente que su fractura es brillante y carece de deformaciones y desperfectos aparentes.

En cada lote suministrado a obra se determinaran las caracteristicas mecanicas exigibles y de aceptacion o rechazo
definidas en la norma UNE-EN 754-2:1.998 Y UNE-EN 755-2:1.998. Asi mismo se determinaran las medidas y
tolerancias correspondientes segin UNE-EN 755:1.999.

El espesor del anodizado, se determinard segin UNE-EN 1SO 2.360:1.996 y la calidad del sellado segin UNE-EN
12.373-4:1.999 0 UNE-EN 12.373-6:1.996.

MATERIALES: PINTURAS Y ACABADOS: PLASTICAS

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Se denominan pinturas plasticas en dispersion para interiores aquellas cuyos ligantes son exclusivamente dispersiones
plasticas, admitiéndose pequefias cantidades de aditivos auxiliares para formar pelicula y para conseguir las propiedades
tecnolégicamente necesarias.

La pintura plastica debe secarse uniformemente y sin presentar manchas y no debe mostrar grietas que se puedan ver a
simple vista.

El pintado debe ser repintable y sus pigmentos resistentes a la alcalinidad.

La pintura en dispersion, una vez seca, debe mostrar el grado de brillo indicado por el fabricante.

En la pintura plastica en dispersion, una vez aplicada y seca deben poderse eliminar con no més de 800 ciclos de frote
las impurezas.

Asimismo, en cuanto a la resistencia al lavado, deberd resistir 1.000 ciclos en la maquina de lavabilidad de acuerdo con
la norma MELC 198.

La capa de pintura en dispersién debe poderse eliminar con los decapantes indicados por el fabricante.

b) Condiciones particulares de recepcién

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacion de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a continuacién se
describe:

El nimero de muestras a ensayar dependeré de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE-EN 21.512:1.995.

Caracteristicas a comprobar:

1.Finura de los pigmentos, UNE-EN 21.524:1.993.

2.Color, UNE 48.103.

3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE-EN 1SO 1.519:1.996.

5.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

6.Punto de inflamacion, UNE 48.061.

7.Viscosidad. Krebs - Stormer, UNE 48.076.

8.Tiempo de secado, UNE-EN ISO 3.678:1.996.

9.Peso especifico, UNE 48.098.

Se comprobaré que la pintura llega a obra en envases adecuados para su proteccion en los que se especificara:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacion.

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca: satinado, mate, brillante o satinado brillante.
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- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y kilogramos.

- Rendimiento teérico en metros cuadrados por litro.
- Sello del fabricante.

- Color.

- Calidad.

MATERIALES: PREFABRICADOS DE CEMENTO Y YESO: PLACAS: DE ESCAYOLA PARA TECHOS

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Cumplirén las especificaciones definidas en las normas: UNE 102.021 y 102.022.

b) Condiciones particulares de recepcién

En cada lote compuesto por 1.200 m2 o fraccién por tipo, se de terminaran las caracteristicas siguientes, segun las
normas de ensayo UNE 102.021, 102.022, 102.024 y 102.033:

1.Dimensiones, planeidad y aspecto.

2.Masa unitaria.

3.Humedad.

El tamafio de la muestra sera de 6 placas.

MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: POLIPROPILENO

a) Caracteristicas técnicas exigibles
Los tubos, piezas especiales y deméas accesorios deberan poseer las cualidades que requieran las condiciones de servicio
de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecucion de las obras como a lo largo de toda la vida util
para la que han sido proyectadas. Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer, con el
coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto y en particular los relativos a temperatura,
esfuerzos mecanicos, agentes agresivos, exposicion a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias
contaminantes y aislamiento.
Las caracteristicas, tolerancias y métodos de ensayo para redes subterraneas de distribucién de combustibles gaseosos,
seran las especificadas en la norma UNE 53.333.
Las caracteristicas, tolerancias y métodos de ensayo para conduccion de agua a presion, seran las especificadas en las
normas UNE 53.131 y 53.131:1.990.
Cumpliran con las condiciones de los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de tuberias de saneamiento de
poblaciones y de abastecimiento de agua del MOPU.
De acuerdo con el Documento basico HS-4 del cdigo técnico de la edificacidn, los materiales empleados en tuberias y
griferias deberan ser capaces, de forma general y como minimo para una presion de trabajo de 15 kg/cm2, en prevision
de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.
b) Condiciones particulares de recepcion
Se solicitara Certificado de Origen Industrial.
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion o por didmetro, se
determinaran las caracteristicas siguientes, segin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y de abastecimiento de agua del
MOPU:
1.Examen visual del aspecto general.
2.Comprobacidn de dimensiones, espesor y rectitud.
3.Pruebas de estanqueidad a la presién nominal.
4.Prueba de aplastamiento o de flexion transversal a corto plazo.
El tamafio de la muestra serd de 1 tubo.

MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los tubos serén siempre de seccion circular con sus extremos cortados en perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40° C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme del color.

Los tubos, piezas especiales y demas accesorios deberan poseer las cualidades que requieran las condiciones de servicio
de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecucion de las obras como a lo largo de toda la vida Util
para la que han sido proyectadas. Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer, con el
coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto y en particular los relativos a temperatura,
esfuerzos mecanicos, agentes agresivos, exposicion a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias
contaminantes y aislamiento.

Las caracteristicas, tolerancias y métodos de ensayo para redes subterraneas de distribucion de combustibles gaseosos,
seran las especificadas en la norma 1SO 2.703.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en tuberias de PVC para conduccion de agua a
presidn seran las especificadas en la norma UNE 53.112.

Las caracteristicas fisicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuacién de agua pluviales y residuales,
seran las especificadas en la norma UNE 53.114.
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Otras caracteristicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, seran las especificadas en las normas
UNE 53.020, UNE-EN ISO 13.468-1:1.997 y UNE-EN 1SO 306:1.997.

En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten agresividad, podra
analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.

Cumpliran con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPU.

De acuerdo con el Documento basico HS-4 del codigo técnico de la edificacion, los materiales empleados en tuberias y
griferias deberan ser capaces, de forma general y como minimo para una presion de trabajo de 15 kg/cm2, en prevision
de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. La
prueba de resistencia mecanica y estanqueidad previstas en apartado 6.2.2.1 de la Norma Bésica, se realizard a 20
Kg/cm2.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se solicitara Certificado de Origen Industrial.

En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fraccion de lote o por diametro,
seran obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, seguin las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del
MOPU:

1.Examen visual del aspecto general.

2.Comprobacién de dimensiones, espesor y rectitud.

3.Pruebas de estanqueidad a la presion nominal, UNE 53.114.

4.Prueba de aplastamiento o de flexion transversal a corto plazo, UNE 53.323

5.Pruebas de rotura por presion hidréaulica interior, en ensayo no destructivo, a distintas temperaturas y tiempos de
duracion de la carga., UNE 53.112.

Para saneamiento se realizaran los ensayos 1, 2, 3y 4.

Para abastecimiento los ensayos 1, 2, 3, 4y 5.

El tamafio de la muestra sera de 2 tubos.

MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: VALVULERIA.

a) Caracteristicas técnicas exigibles Generalidades

Las valvulas se definiran por su diametro nominal en mm y su presion nominal PN, llevando troquelado el diametro
nominal.

Los volantes de las valvulas seran de diametro apropiado para permitir manualmente un cierre perfecto sin aplicacion de
elementos especiales y sin dafiar el vastago, asiento o disco de la véalvula. Este tendrd un didmetro exterior mayor a
cuatro veces el didmetro nominal, con un maximo de 20 cm.

Serén estancas, interior y exteriormente, es decir, con la valvula en posicién abierta y cerrada, a una presion hidraulica
vez y media la de trabajo, con un minimo de 600 kPa. Esta estanqueidad se podra lograr accionando manualmente la
valvula.

Toda valvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa debera llevar troquelada la presién
maxima de trabajo a que puede estar sometida.

Como norma general hasta 50 mm estaran construidas en bronce o latén y se suministraran roscadas, mientras que para
didmetros mayores, seran embridadas. Las valvulas de mas de 50 mm de diametro nominal (2") seran de fundicion y
bronce o bronce cuando la presién que van a soportar no sea superior a 400 kPa y de acero o bronce y acero para
presiones mayores.

La presion de prueba sera siempre igual, al menos, a 1,5 x PN a 20°C.

La maxima pérdida de carga para cada valvula sera la que se especificaen IT.IC. 14.

A) Valvula de bola

La bolay el eje estaran construidas siempre de acero inoxidable y el cuerpo podra ser de acero al carbono.

La presién nominal minima sera PN 10.

B) Valvula de compuerta

Permitird el corte total del paso de agua y seréa de cierre elastico, pudiendo ser de acero al carbono o acero inoxidable.
A la presién de 16 atm serd estanca y todos sus elementos seran inalterables al agua caliente.

C) Vélvula de retencion de clapeta

Seran de una pieza, tipo disco, para roscar o embridar, estanca y con pérdida de presion minima. EI muelle y el platillo
seran de acero inoxidable.

No se podran utilizar valvulas PN-10.

D) Vaélvula reductora de presion

El cuerpo seré de bronce, latdn, con muelle de acero inoxidable y membrana de goma elastica indeformable, con tomas
para manometro de comprobacion.

E) Llave de paso

Permitira el corte y regulacion del paso del agua, estando construida en bronce o latén hasta un didmetro nominal de 50
mm, pudiendo ser para roscar o soldar.

Seré4 estanca a una presion vez y media la de servicio.

En las valvulas PN-16 y diametros superiores a 3" el disco y el asiento seran de bronce y el obturador de laton especial.
F) Bocas de riego
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Las bocas de riego tendran cuerpo de fundicién o bronce y permitira el acoplamiento de manguera. Dispondran de tapa
de fundicién, con dibujo de profundidad 4 mm en su superficie exterior y provista de taladro para su levantamiento.
Los diferentes componentes de una boca de riego, cumpliran las condiciones de fabricacion sefialadas en las siguientes
normas:

- Carcasa de boca de riego y piezas varias, UNE-EN 1.561:1.998, UNE-EN 1.559-1:1.998 Y UNE-EN 1.559-3:1.998.
- Pasador y desagiie, UNE 36.080 ( S/ NBE-EA-95).

-Tapa de boca, UNE-EN 1.563:1.998, UNE-EN 1.559-1:1.998 Y UNE-EN 1.559-3:1.998.

- Husillo, vastago, de la valvula y roscas interiores, UNE-EN 12.165:1.999.

- Eje, UNE 36.051:1.991.

- Tapdn de desaguie, UNE 36.255.

Las bocas de riego seran estancas bajo una presion de agua de 15 atm. El didmetro de entrada y salida sera como
minimo de 45 mm.

b) Condiciones particulares de recepcién

A) Valvulas

Cumpliran con las especificaciones definidas en las caracteristicas técnicas exigibles, en lo referente a espesores,
materiales, etc.

Las valvulas llevaran el diametro troquelado y las que vayan a estar sometidas a presiones superiores a 600 kPa deberan
llevar troquelada la presion maxima de trabajo a que pueden estar sometidas.

B) Bocas de riego

Las bocas de riego se acompariaran de un certificado en el que se indique el fabricante y el tipo de fundicién del cuerpo.
Se realizard una inspeccion visual sobre la totalidad de las bocas de riego, comprobando su acabado superficial y en
especial la ausencia de defectos del tipo, poros, rechupes, etc. Sobre el 2% de estas piezas y nunca en menos de 2
unidades, se comprobaran las caracteristicas geométricas de los elementos componentes de los mecanismos de apertura,
cierre y salida de agua.

Se verificara igualmente el correcto funcionamiento de la boca.

MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: VARIOS (JUNTAS)

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los materiales usados para unién de tuberias, seran estancos tanto a la presion de prueba de estanqueidad de los tubos,
como a posibles infiltraciones exteriores, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en
el régimen hidraulico. Estaran fabricados con materiales durables y resistentes quimicamente al posible ataque del
fluente.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia.

Las condiciones de cada tipo de junta, asi como las caracteristicas fisicas y tecnolégicas para las juntas de caucho seran
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del MOPU.
Cumpliran con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:

- Juntas de anillo elastico de caucho, UNE 53.571:1.989, UNE-EN ISO 868:1.998 y 53.510.

- Juntas de soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394.

- Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC.

b) Condiciones particulares de recepcion

Se realizard un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para los
tubos.

Cada 500 m de conduccién como maximo, se realizard una prueba de estanqueidad de las juntas, en la cual con una
presién de prueba superior en un 40% a la presién nominal (PN), no debera bajar durante 30 minutos del valor de la raiz
cuadrada de T/5

Se comprobara que no existe pérdida alguna.

MATERIALES: VIDRIERIA

a) Condiciones técnicas exigibles

El vidrio deberd resistir sin irisarse la accion del aire, de la humedad y del calor, solos o conjuntamente, del agua fria o
caliente y de los agentes quimicos, a excepcion del &cido fluorhidrico.

No deberd amarillear bajo la accion de la luz solar, sera homogéneo, sin presentar manchas, burbujas, nubes u otros
defectos.

El vidrio estard cortado con limpieza, sin presentar asperezas, corte ni ondulaciones en los bordes, el espesor serd
uniforme en toda su extension.

Los diferentes tipos de vidrio se ajustaran a las especificaciones reflejadas en la NTE-FVE, FVP y FVT (Vidrios
especiales, planos y templados).

El acristalamiento aislante térmico formado por dos 0 mas vidrios planos paralelos unidos entre si por un espaciador
perimetral que encierre en su interior una cadmara de aire deshidratada o gases pesados, poseera un punto de rocio en el
interior de la cdmara inferior a -58°C, segiin norma UNE 43752.

Las desviaciones dimensionales de anchura y altura no podran ser superiores a +2 mm hasta dimensiones de 3 m, ni de
+3 mm para mayores dimensiones. Con vidrios de espesor igual o inferior a 5 mm, la tolerancia sobre el espesor
nominal sera de +1 mm. Si los espesores son superiores, la tolerancia serd de £1,5 mm; Denominandose espesor
nominal, la suma de espesor de vidrios y cdmara. La penetracion del perfil separador sera de 12 mm para superficies
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menores de 3 m2, de 13 mm para superficies mayores de 3 y menores de 5 m2 y de 16 mm para superficies mayores,
con unas tolerancias de £2mm en los dos primeros y de £3 mm en el Gltimo caso. La flecha maxima admisible para
superficies inferiores 0,5 m2 serd de 2L/1.000, y de 3L/1.000 para superficies superiores. Los cantos no presentaran
desconchones ni agujas superiores a 1,5 y 2,5 mm respectivamente en el sentido del espesor; de 5y 2,5 mm en el
sentidode la superficie, ni desconchones superiores a 10 mm en el sentido de la arista.

b) Condiciones particulares de recepcién

En cada lote compuesto por 100 unidades, se determinaran las siguientes caracteristicas:

1.Dimensiones y cantos.

2.Ensayo de envejecimiento en ambiente isotermo con alta de humedad y clima variable, UNE 43.752.

Los ensayos se realizaran sobre la muestra de una ventana.

MATERIALES: CLIMATIZACION Y VENTILACION: RADIADORES

A) Radiadores de chapa y fundicion

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Los radiadores de acero no presentaran defecto visible de fabricacion, tales como acebolladuras, falta de planeidad,
manchas, acabados distintos de fabrica, etc.

Los radiadores de fundicién careceran de grietas, manchas y escamas.

Soportaran una presion de prueba de vez y media la nominal de trabajo y como minimo 5 atmosferas.

Estaran homologados por el Ministerio de Industria segun Orden 10 febrero 1983. Asi mismo cumplirdn con el
Reglamento e Instrucciones Técnicas de las Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.
En los radiadores de fundicion las paredes tendran un espesor minimo de 2,5 mmy de 1,2 mm los de acero.

La emision cal6rica, para un salto de 60°C, no sera menor que la potencia calorifica nominal.

La determinacion de la potencia térmica de los emisores de calefaccion por medio de fluidos se realizara de acuerdo con
la norma UNE-EN 442-2:1.997.

b) Condiciones particulares de recepcion

Presentaran certificado de homologacidn por el Ministerio de Industria.

Se suministraran con los soportes de fijacién a pared o suelo, que hasta 10 elementos o0 50 cm de longitud incorporaran
dos apoyos y por cada 50 cm mas de longitud o fraccion tendran un elemento mas de cuelgue.

Presentaran la documentacion acreditativa de haber realizado en fabrica la presion de prueba de 5 atmdsferas.
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

1.1. DERRIBOS

Descripcion
Descripcion
Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial del elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte
y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas
Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo,
durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
La demolicion podré realizarse segln los siguientes procedimientos:
Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlien siguiendo un orden que en general corresponde al
orden inverso seguido para la construccion.
Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.
Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar contra estructuras metalicas ni de hormigdn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte
del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.
Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los
trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra
a derribar.
No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones
que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte
o al suprimir las tensiones. El corte 0o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizara
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o
a los mecanismos de suspensién. En la demolicidn de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento
evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.
Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la direccion facultativa. Las
gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con
el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.
Se evitara la formacidén de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquella.
La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
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Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuaciéon de los mismos. Este sistema s6lo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.
Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacidn y zona para descarga del escombro.
Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de
forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior,
y su seccién atil no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales.
Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio
libre de lados no menores de 6 x 6 m.
Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la
documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 my trabajando en direccion no perpendicular a
la medianeria.
En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y
las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacién
de llama como medio de demolicidn.

0 Condiciones de terminacion
En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua de Iluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procedera a la
limpieza del solar.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o no de
testigos.
Conservacién y mantenimiento
En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicidn, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas
y/o cerramientos.
Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
1.1.1  Derribo de fachadas y particiones
Descripcidn
Descripcion
Demolicion de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de bloque.
Metro cubico de demolicidn de:
Cimentacién, estructura.
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los
mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo,
apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacion se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicion
total.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. EI orden de demolicion se efectuara, en
general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelguen.
Levantado de carpinteria y cerrajeria:
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Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicidon de las fabricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaradn aquellas partes de la carpinteria que no estan
recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que
estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los
cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy
deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se
desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.
Demolicion de tabiques:
Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya
cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba
hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el
vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad.
Demolicion de cerramientos:
Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y
antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para elementos que se
puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera
necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los
anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.
Demolicion de cerramiento prefabricado:
Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra
desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales,
disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.
Apertura de huecos:
Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado,
se apeard previamente, pasando a continuacion a la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.
1.1.2  Levantado de instalaciones
Descripcidn
Descripcion
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y
aparatos sanitarios.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion y fijacion.
Albafiales.
Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y
electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los depdsitos, tuberias y demas
conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicién del albafial
se desconectara el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucion
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos
sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar
que se rompan.

Levantado de radiadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.

Demolicion de equipos industriales:

Arquitecto, JOSE ERQUICIA OLACIREGUI, Ganboxa Bidea, n°1, 3°D. 20180. Oiartzun
696 66 23 18. joseerquicia@coavn.org

21



ACCESIBILIDAD: ASCENSOR Y ASEO ADAPTADO PROYECTO DE EJECUCION

EDIFICIO MANDOEGI. CEIP “CRISTOBAL GAMON” H LHI. ERRENTERIA

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizo al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
Demolicion de albafal:
Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta
descubrir el albafal. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales
que constituyan la tuberia. Se rellenaréa la zanja abierta.
1.1.3  Demolicién de revestimientos
Descripcion
Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0 Condiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar esta
desconectada. Antes de la demolicidn de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.
Proceso de ejecucion

0 Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
Demolicion de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento resistente al que
pertenezcan.
Demolicion de pavimento:
Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en
esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bovedas, vigas y viguetas.
Demolicion de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.
Demolicion de peldafios:
Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldafio
mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera
previamente al desmontaje del peldafio. El z6calo se demolera empezando por un extremo del paramento.

1.2. ESTRUACTURA

- HORMIGONES. CASETON

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacién obligada todas las Normas y
Disposiciones que establece la Instruccion de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccién interprete la Direccidn
Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de
acero para las armaduras; tipificacion de los hormigones segin 39.2), las modalidades de control para los materiales y la
ejecucion, asi como las condiciones de calidad del hormigoén (resistencia a compresion, consistencia, tamafioc maximo
del &rido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las indicaciones
del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los
planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de obra estaran definidas en la memoria y los planos
del Proyecto, asi como en la descripcién de las partidas presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el
Presupuesto.

Si algunas de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con la Instruccién, se atendera a lo
definido por ésta.

Sélo podran utilizarse los productos de construcciéon (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente
comercializados en paises que sean miembros de la Union Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus
posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion.
Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a
la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se
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ajustara a las caracteristicas que en funcion de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. EI cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigdn las
cualidades que al mismo se exigen en el articulo 30° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Tipo de hormigon Tipo de cemento
. Cementos comunes Cementos para UuSoS
Hormigon en masa .
especiales
Hormigdn armado | Cementos comunes
Hormigén Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM
pretensado I1/A-D

Almacenamiento del cemento
Se hara de acuerdo con el punto 26.3 de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021 haciendo especial hincapié en lo
que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento
que en funcién de la resistencia del cemento serd de 3, 2 y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5,
respectivamente. Se realizaran los ensayos prescritos en la Instruccion en caso de que se hayan superado los periodos
maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en
el articulo 88° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con él
fabricado. En caso de fenémeno de falso fraguado se comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96.
Agua
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn, no contendra ningan ingrediente dafiino en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En
general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica. Cuando no se posean
antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion expresa de que no
alteran perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberan cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27° de
Cobdigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Podrén utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de
hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para
el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del i6n cloro se tendra en cuenta
lo previsto en el punto 30.1 de Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021.
Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad
del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el articulo 28° de Cddigo Estructural, Real Decreto
470/2021.
Como éridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo,
siempre y cuando el suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3
del mismo. Tendrén resistencia no inferior a la exigida al hormigon.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion, debiendo
mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigon esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el
punto 28.3, y debera, en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.
Designacion y tamafios del arido
Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresién; arido
d/D., determindndose cada uno de ellos segun lo especificado en el punto 28.2 de Coédigo Estructural, Real Decreto
470/2021. Se entiende por arena ¢ arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de
malla; por grava o &rido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por arido total (o simplemente &rido cuando
no haya lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la
pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un adngulo no mayor que
45° con la direccion de hormigonado.
¢) 0,25 de la dimension minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- piezas de ejecucién muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que
0,33 veces el espesor minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021E y concretamente
respecto a la proteccion frente a la contaminacion atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse
de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto en
el transporte como en el almacenamiento.
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Otros componentes del hormigdn: aditivos y adiciones

También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segun se especifica en el articulo
29° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes
caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningln caso, emplearse sin el
conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.1 de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021, remarcando,
especialmente, que para hormigones armados no podran utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. Los aditivos que modifiquen el
comportamiento reoldgico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberdn cumplir la UNE EN 934-
2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades se
vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.2 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021, remarcando,
especialmente, que Unicamente se podran utilizar como adiciones en la fabricacion del hormigdn el humo de silice y las
cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a granel se almacenaran
en recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacion y perfectamente identificados para
evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021, tanto en calidad (articulo 31°) como en
disposicion constructiva. No deberan presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccién equivalente no
serd inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas
generales seran las especificadas en el punto 31.1 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Queda expresamente
prohibida la utilizacion de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexidon de armaduras basicas
electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en
el punto 31.2 de Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Las mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos
técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de Cédigo Estructural, Real
Decreto 470/2021. Las armaduras bésicas electrosoldadas en celosia cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en la
UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021.
Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y en concreto con
respecto a la proteccion contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas
perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades diametros y procedencias hasta el momento de su utilizacion. Tras
un periodo largo de almacenamiento serdn examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose
alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacidn superficial superiores al 1% respecto
a su peso original. Para su utilizacién deberan estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos
por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosién a las armaduras. Deberdn ser tan
impermeables al agua, al menos, como el hormigon. Podran estar realizados de hormigén, mortero, plastico rigido o
material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera, asi como de cualquier material
residual de construccidn, aunque sea de ladrillo o de hormigén.

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Tanto los elementos que
la formen, asi como aquellos de unidn poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de
las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra.
No impediran la libre retraccion del hormigdn. Se admite como movimiento maximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de
la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz,
a partir de luces de 6 m.

Se hardn de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigon, suficientemente rigido y
estanco. Los encofrados de madera se humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el
libre entumecimiento de las piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan
para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El
suministrador de los puntales justificara y garantizara las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en
que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando
angulos rectos con aquellos. Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.
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Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran
y humedeceran antes del vertido del hormigon. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una
abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrard antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes,
seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.
Elaboracidn de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas
Generalidades
Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y, en concreto, lo
especificado en la UNE 36831:97.
Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigon o a la adherencia de ambos.
Si presentan un nivel de oxidacion excesivo se comprobaré que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para
ello se procedera a su cepillado mediante cepillo de plas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede
del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de Cédigo Estructural,
Real Decreto 470/2021.
Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los
encofrados 0 moldes contra todo tipo de desplazamiento, comprobandose su posicién antes de proceder al hormigonado.
En elementos sometidos a flexidn, las armaduras que estén dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.
No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Las uniones de estribos a
barras se realizaran por simple atado prohibiéndose la fijacion mediante puntos de soldadura.
En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite eldstico se acopiardn separadamente y se
diferenciardn por medio de marcas de colores, siguiendo un codigo preestablecido y aprobado por la Direccion de Obra.
Disposicion de separadores
Su disposicidn en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de Cédigo Estructural, Real Decreto
470/2021.
Doblado de las armaduras pasivas
El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecéanicos, siguiendo los planos y las indicaciones
del proyecto. Esta operacidn no se realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacién de la Direccion de Obra.
No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar
desdoblados en obra, como en el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o
criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma,
sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafarse.
El doblado de las armaduras se realizard con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de Codigo Estructural, Real
Decreto 470/2021 con las excepciones que se especifican en el punto 66.3 de Codigo Estructural, Real Decreto
470/2021, expuestas a continuacion de dicha tabla.
Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en
capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las
columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos
estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado,
pudiendo disminuir las distancias minimas Gnicamente con la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:
a)2cm.
b) el diametro mayor.
c) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate
de elementos comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario
disponer empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerara como
diametro global la seccion circular equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye. Los
recubrimientos y las distancias se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su
diametro seran tales que el diametro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se
hormigonen en posicion vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el nUmero maximo
de barras sera de cuatro.
Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos
del proyecto, realizandolos segun los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de Codigo Estructural,
Real Decreto 470/2021.
Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccion de Obra. Se
procurard que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los
empalmes podran ser por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos
efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las
2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de
servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccion de una pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo que
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sus centros queden separados en la direccién de las armaduras una longitud igual o mayor a |, segun la figura 66.6.1 de

Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una
separacion entre ellas de 4 & como minimo. La longitud de solapo seré la especificada en los planos de
proyecto. Para barras de diametro mayor de 32 mm solo se admitiran empalmes por solapo si en cada caso y
mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Debera prestarse la
mayor atencion durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de
empalmes. Para los grupos de barras se afiadira una barra en toda la zona afectada por el empalme como se
describe en Cdédigo Estructural, Real Decreto 470/2021, estando prohibido el empalme en grupos de 4 barras.
Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto y de Codigo Estructural, Real
Decreto 470/2021.
Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios
especialmente cualificados, los cuales deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas
especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes como si no,
deberan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras
galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando
esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento
rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a
temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente después de soldar.
Empalmes mecénicos- Se realizaran segln indica Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y siguiendo los
procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigon.

Se realizard de acuerdo con el articulo 68° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021, y sera la adecuada para

conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto, asi

como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30° de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros de

caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La

cantidad méxima de cemento no excederé los 400 kg por m® de hormigén, salvo autorizacion expresa de la Direccién de

Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar

documentalmente que con la dosificacién establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccion de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de Codigo

Estructural, Real Decreto 470/2021.

Fabricacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro.

La dosificacion de cemento, de los aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizard por peso. Las amasadas se

realizaran de forma que el arido quede totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla

homogénea.

Hormigén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacion propia de la obra, el hormigon resultante, asi como el

conjunto de manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de Cddigo

Estructural, Real Decreto 470/2021.

En el caso de que el hormigon proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se

denominara hormigén preparado y debera ser controlado en su recepcion a la misma, para lo cual, se atendera a lo

siguiente:

Transporte- El hormigon llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacion y caracteristicas- EI hormigon se designara a la Central, por propiedades o por dosificacion, segln se haya

establecido en el Proyecto. En ambos casos debera especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamafio méximo del &rido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m®, para designaciones por dosificacion.

- la indicacion de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacién del hormigon sea por propiedades, realizada segln el punto 39.2 de Cédigo Estructural, Real

Decreto 470/2021, el suministrador establecera la composicion de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba

dar seran especificados antes del comienzo del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracidn satisfactoria de que los materiales

componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de Cddigo

Estructural, Real Decreto 470/2021. En ningln caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento del

peticionario y sin la autorizacién expresa de la Direccion de obra.
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Entrega y recepcién- Cada carga de hormigon ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccidn de Obra y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1
de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

La contrata, durante la descarga del hormigon, tomara las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el
Pliego de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto,
la Direccién Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigén basado en los resultados de consistencia (o de aire
ocluido, en su caso) deberé ser realizado durante la entrega y no se podra rechazar ningdn hormigdn por estos conceptos
sin la realizacion de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad
de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del
cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podré adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la
Direccion de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas.
Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) deberd estar equipado con el correspondiente equipo de
dosificacion de aditivo y reamasar el hormigon hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondra
en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por la Direccidn de Obra, para poder utilizarse en
caso de necesidad. El tiempo de reamasado serd de al menos de 1 min/m?, sin ser inferior en ningtn caso a los 5
minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso,
pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigdn.

Puesta en obra del hormigon.

Se realizara segun articulo 70° de Cadigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

En ningln caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado
una hora después de su preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonaré ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la ejecucion de encofrados y
colocacion de armaduras.

El hormigon se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacién procurando que no se disgreguen sus
elementos en el vertido. Si el hormigén llega de central o si hubiese pasado algin tiempo desde su preparacién, se
rebatird antes de su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de la masa, siendo la siguiente
relacion la mas aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15
Consistencia Seca Pléstica Blanda Fluida
Tipo ., de Vibrado enérgico | Vibrado normal V!brado normal o Picado con barra
compactacion picado con barra

El proceso de compactacidn debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En
caso de ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar
la aguja con lentitud y a velocidad constante.

Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersion y su duracién producira en toda la superficie de
la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos mas prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se
hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de C6digo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a las
tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigon. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y no se reanudara el hormigonado
de las mismas sin esta aprobacién previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del
hormigdn necesaria para proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se
limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la
adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo, debe
eliminarse toda lechada existente sobre el hormigdn endurecido vy, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del
vertido del hormigon fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigdn
endurecido presente un nucleo interno himedo, es decir, saturado, pero con la superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacion de resinas epoxi con
justificada garantia por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas, debiéndose eliminar las partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72° y 73° de Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no serd inferior a 5°C ni superior a 35°C en el caso
de estructuras normales o 15°C en el caso de grandes masas de hormigdn.
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Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se
produce si a las nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de
aditivos anticongelantes requerira la autorizacién expresa de la Direccidn de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que
también se protegera del viento. Se suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la
temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro
de méaxima y minima.

Curado del hormigon.

Se realizard segun el articulo 74° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

El curado del hormigén se realizara por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos (sacos de arpillera,
paja, arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies
para las cuales se prolongara durante 15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos
plazos seran revisados y aprobados por la Direccién de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retirardn sin producir sacudidas ni choques con la
estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos
u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar,
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después
del desencofrado. Se tendra especial cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigon con cemento de endurecimiento normal y
para una temperatura superficial del hormigon entre 8°y 16°;

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado | 5 di§s
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado | 13 dfas
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicidn del hormigén o las condiciones ambientales sean diferentes estos
plazos deberan ser revisados y aprobados por la Direccién de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los
plazos anteriores se prolongaran al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Unicamente puntales de
reserva que se corresponderan verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen
el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones
préacticas o estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucién se
ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacion sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente
documentacion complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados. Se tendra especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente
sobre las superficies de los pisos, asi como en la utilizacion de maquinaria auxiliar de obra que quedard
convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmision de vibraciones excesivas a la
estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendré en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial
importancia en las medidas que se hayan especificado en el proyecto, en funcion de los ambientes a los que va a estar
sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccion deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y deberan
cumplir su funcion de proteccion durante el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021 en su Anejo 10,
recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estaran establecidas segin lo prescrito en la
UNE 36831:97.

HORMIGONES: CONTROL

Control de calidad.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la
presentacion de un Programa de Control de Calidad, el control del hormigén estara descrito en dicho documento. En
caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuacion.
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El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén, asi como del propio hormigén, de las
armaduras y la ejecucién.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Si la central de produccidn del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccion y esta en posesién
de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas
(general del Estado o Autonémicas), no es necesario el control de recepcién en obra de los materiales componentes del
hormigén. Si la central esta en territorio espafiol, esta obligada a tener un control de produccién por aplicacién de la
Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacion del control de produccion
de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigon, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC- Cddigo Estructural, Real
Decreto 470/2021, no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigon.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccién de
Obray de los Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigon fabricado.

En el resto de los casos seré necesario el control de los materiales.

Cemento- Se realizard segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de Cddigo
Estructural, Real Decreto 470/2021.

En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en
envases, que el envasado sea el de origen. Se tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompafiada de un albaran
del suministrador con los datos exigidos por la vigente Instruccién de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentara,
adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su
caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccién de obra
se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccién antes citada, ademas de los
correspondientes a la determinacién de ién CI', segun del articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo
indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresién y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacion de estos
ensayos, salvo duda razonable por parte de la Direccion de Obra que podra exigir la realizacién de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una
muestra de cemento de cada lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto
desde el punto de vista de las resistencias mecéanicas como del de la durabilidad, serd condicién suficiente para el
rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigon o en caso de duda se
realizaran los ensayos especificados en el articulo 27° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021. El
incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para amasar
hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los
aridos cumplen los requisitos establecidos en el articulo 28° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Se exigira al
suministrador la notificacion de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de la informacion
dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya acompafiada de una hoja de
suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse, emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizardn los ensayos de identificacion mediante analisis
mineraldgicos, petrogréaficos, fisicos o quimicos, segin convenga a cada caso.

Se prestara gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio méaximo del arido, a la constancia del mddulo de finura
de la arena y a las condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos
de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar
hormigon, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a
corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigén con aridos que incumplen los limites del tamafio
méaximo, la Direccion de Obra adoptard las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos
elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y
acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen
debera figurar la designacidn del aditivo, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas y,
especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que
produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigoén, ni
representar peligro para las armaduras, siempre en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento. Antes de
comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigon y
sobre las armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los
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tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizaran los
ensayos prescritos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre una muestra del mismo cemento que el
previsto para la ejecucion de la obra.
Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El
suministrador identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas especificadas en los
puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021. Al menos cada 3 meses de obra
se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trixido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para
las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar
la homogeneidad el suministro.
El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adicién como no
apto para agregar al hormigan.
Control de la calidad del hormigén.
Se realizara segun el articulo 82° de Cddigo Estructural, Real Decreto 470/2021, y se controlara la consistencia,
resistencia y durabilidad del hormigdn.
En el caso de hormigdn fabricado en central se comprobara que cada amasada de hormigén esté acompafiada por una
hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y
firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del hormigén en obra,
se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de la Direccién de Obra hasta la entrega de la
documentacion final de control.
Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de laboratorio
correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las
caracteristicas prescritas para el mismo.
Control de la consistencia del hormigon.
Se realizara segun el articulo 83° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y la consistencia sera la definida en los
documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizara con dos determinaciones, una de ellas realizada al
principio del vertido y la otra, a ser posible, entre ¥ y % del volumen vertido. La determinacidn se realizara por medio
del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia,
cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo determine la Direccion de Obra. Si la consistencia se ha
definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segiin UNE 83313:90 tiene que estar comprendida
dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la
tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara un rechazo automatico de la amasada
correspondiente y la correccién de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizara segun al articulo 85° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021 y se llevaran a cabo los siguientes

controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigon fabricado en central, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el
hormigoén no sea fabricado en central, el fabricante aportara a la Direccién de Obra registros analogos, firmados por
persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacidn a/c. Este control se
realizara para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigon (de distinta resistencia o
consistencia). Se efectuara con caracter previo al inicio de obra, mediante realizacion de ensayos segin UNE
83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacion de fabricacion, acordado previamente entre la
Direccion de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccion de
Obra podréa eximir de la realizacion de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra,
documentacion que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion. Esta documentacion incluira:
composicién de las dosificaciones del hormigdn que se va a emplear en obra; identificacion de las materias primas
a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la
fabricacion de las probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no méas de 6 meses de antelacion. Si
la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le
eximira de la realizacion de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigén.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de Cddigo Estructural,

Real Decreto 470/2021, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las

especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas

curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segiin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizacion del hormigdn debido a las

condiciones de fabricacidn del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:

- Ensayos previos (art. 86° de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacion a

emplear y el proceso de elaboracién son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se

realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacién de 4 series

de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y
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90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la
siguiente relacién de resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de calculo:
fom = o + 8 (N/mm?)
donde f., es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y f. resistencia caracteristica.
- Ensayos caracteristicos (art. 87° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021)
Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de
su utilizacién con los materiales y medios de ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia
caracteristica del hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se
llevaran a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada
edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84,
83303:84y 83304:84.
- Ensayos de control (art. 88° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén
de la obra es igual o superior a la de proyecto. En funcidn de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se
aplicaré el nivel correspondiente de control.
Control a nivel reducido- Se realizard Gnicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones
espaciadas a lo largo del dia, cuya constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Il y
IV, y el valor de la resistencia de célculo f.q no ser& superior a 10 N/mmZ.
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a
cabo tomas de 5 probetas, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se
verifica que fgrea = fest
Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a
realizar segun las caracteristicas del hormigon y de su fabricacion. Se realizaran comprobando 2 amasadas por
cada lote, como minimo, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura
a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor nimero posible
de elementos de la estructura. El calculo de f.y se realizara segin el punto 88.4 de la EHE.
Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del
Hormigén.
- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021)
El lote se aceptara cuando ft > f... Si resultase que fet < f se procedera de la siguiente forma:
Si fost > 0,9 . el lote se aceptara
Si ft < 0,9 f, se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacién:
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcion de f.; deducida de los ensayos de
control, para estimar la variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.
- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando
un estudio analogo al especificado en el parrafo anterior.
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el
célculo.
Con los resultados, la Direccidn decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos
de durabilidad y del calculo de los Estados Limites de Servicio.
- Ensayos de informacion (art. 89° de Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021)
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia
la Direccidn de Obra pueda dudar de las caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacion
y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigén ejecutado y el empleo de
métodos no destructivos fiables. La Direccidn de Obra juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que, para
la obtencidn fiable de los mismos, su realizacion deberd llevarse a cabo por personal especializado.
Control del acero.
En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas
cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas
o formando parte de un elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE
36092-1:96 y los de armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.
El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros (
designacion comercial, fabricante, marcas de identificacion, didmetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del
suministro), las caracteristicas garantizadas de seccion equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
caracteristicas mecanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion
fy/f,), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.
En cualquier caso, serd obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica, de que el acero cumple las prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso
de barras y alambres corrugados, se presentara con cada partida el certificado de adherencia.
En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido.
En el caso de aceros no certificados cada partida ird acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a
composicién quimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido
que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en Codigo Estructural, Real Decreto 470/2021.
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Seréa preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de Codigo Estructural, Real Decreto
470/2021, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de caracteristicas adjunto y con las
especificaciones de los planos de proyecto.
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigon,
mientras que si el acero no es certificado deberan conocerse antes del hormigonado.
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccion del 25% de la
resistencia de calculo. Se comprobara que la seccién equivalente en dos probetas de cada partida suministrada
no es inferior al 95,5 % de la seccién nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la
partida serd rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactorio, se comprobardn cuatro nuevas
muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.
Mediante inspeccion ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se
comprueba que existen en cualquier barra obligaré a rechazar toda la partida a la que pertenezca
Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:

Serie fina Serie media Serie gruesa
<10 mm @ de 12225 mm & > 25mm
El control se diferenciard si el acero es certificado o no:
- Se realizara una divisién de lotes de cada suministrador, designacién y serie de 40 toneladas maximo para
aceros certificados y de 20 para aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se
determinard:
- La seccién equivalente cuyos resultados de la comprobacién de la seccidn equivalente se realizara de
la misma forma que el especificado para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del
certificado de adherencia serd condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.
- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algin fallo se
realizaran 4 nuevas probetas por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé
resultados no satisfactorios.
- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y
suministrador el limite elastico, carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es
negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se realizaran 2 probetas
por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los ensayos
sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el valor
garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor.
Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de
nudo soldado segin UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.
- Si existen soldaduras se comprobaré la soldabilidad segun el punto 90.4 de Cddigo Estructural, Real Decreto
470/2021. En caso de detectarse algun fallo se suspenderéan las operaciones de soldadura y se procedera a una
revisién completa de todo el proceso.
Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigdn que se
redactard, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95. 1.a.
En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo, pero no excluyente, se detallan en la tabla
95.1.b.
Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los
correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que
deberd entregar la Direccién de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigon
pretensado, s6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso.

- CIMENTACION. FOSO

Las zapatas y zanjas de cimentacion, tendran las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad sera la
indicada en los planos o sefialada in situ por la Direccién de Obra,

No se rellenara ninguna zanja o pozo de cimentacion hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccion de Obra.

Se verterd una capa de hormigén de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacién, con un espesor minimo de 5 cm.
En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigén en masa o armado, debera cumplirse lo recogido en el
capitulo referente a hormigones de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea
de aplicacién de Cédigo Estructural, Real Decreto 470/2021.

Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclard a la masa un impermeabilizante en las tongadas
préximas al nivel del s6tano o del piso de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigon armado, pozos indios, placas continuas
armadas, etc., aun cuando no estén previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccién de Obra, si a la vista
de las caracteristicas del terreno excavado, las considera necesarias.

En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista debera informar a la Direccion de Obra de
cualquier anomalia que se observe durante la ejecucion de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la
profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en los sondeos previos realizados. Asi mismo sera
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considerada como anomalia importante por parte de la Direccion de Obra el hecho de que en pilotes préximos se
produzcan diferentes cotas de rechazo.

Cuando la cimentacion se realice por medio de Pilotes, se debera llevar un control diario de las profundidades de hinca
alcanzadas por cada pilote, este control de hinca o parte diario sera puesto a disposicion de la Direccion cuando ésta lo
solicite al Contratista 0 a su encargado.

La realizacién de una prueba de carga o electrénica de la cimentacion por Pilotes, serd obligatoria, debiendo correr ésta
por cuenta del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacion de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizara el muestreo seran determinados por la Direccion, debiendo presentarse a ésta
los resultados para la aprobacion de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no
ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la Direccién Facultativa, ésta indicara las medidas que deben llevarse a cabo,
por parte del contratista. Los gastos que éstas originen, seran por su cuenta, siempre que se demuestre que la
cimentacion realizada no ha sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra s6lo exija la realizacién de éstos, se
prestara especial atencién a su drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde
deba ser soportada por el muro, dar cuenta a la Direccion antes de continuar con la realizacién del mismo. La Direccidn
Facultativa es la Unica que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los planos del Proyecto, asi
como el tipo de acero a emplear.

El Contratista debera consultar con la Direccion sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los
planos, no debiendo tomar ninguna determinacion aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo.

- ESTRUCTURA DE ACERO. SOPORTES ASCENSOR

Descripcion
Se cumplira con las Prescripciones Técnicas del Documento Basico, DB-SE-A

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con
nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples 0 compuestas,
que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz
mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera
horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada con rigidez
a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la
capa superior o inferior; sobre elementos metéalicos o no metalicos), con geometria regular formada por médulos
bésicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo
cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de
placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacidon, manos intermedias y
acabado), nimero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de protecciéon contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y
espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistemas de fijacion y tratamiento de juntas
(si procede).
En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo
terminacion de los extremos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si
los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nimero de
los apoyos provisionales.
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- Unidad de elevacion y montaje en posicién acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo;
especificando equipos de elevacién y tiempo estimado en montaje “in situ”.
- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de
obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicién de
trabajo y elevacion del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos
conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el
tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecénicas. Estos aceros podréan ser de los
grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite eléstico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 \/g sera superior
al 15%,

la deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima de
aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente se requiere la adopcién de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion,
etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podran ser
de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por 1SO; segiin el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus
caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecéanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de aportacion
debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no
debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con laser, el cddigo de barras o
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera
aplicable, la condicion de suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacion; M,
conformado termomecénico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de inspeccion
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada
perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o
una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al
paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segiin UNE EN
10021:

- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningin cambio,
la documentacidon del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos para
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacion y los productos; si
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el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto,

debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccidn: especifica o no especifica en base a una inspeccion no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccién; si se solicita una testificacion de inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles
no estén recogidos en la norma del producto.

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccién especifica, en
el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 6 3.2 segun la
norma UNE EN 10204, y si no esté definido en la horma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos
para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificacion
de las unidades de inspeccion
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que
establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de
origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de origen
del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de célculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional especifica
a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar
normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las
siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistematica y ordenada
para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni
estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los
elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante
de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para
no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las
que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la
estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola
debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente
dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas
entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta superior y
entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con mortero u hormigon de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea mayor que
1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero u
hormigon de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida hasta espesores de 5
CM Y MAas seca para espesores mayores.
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OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran con pintura
facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si han
de permanecer algln tiempo a la intemperie se recomienda su proteccidn con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo,
cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de albafiileria que
tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucién
[Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte,
como, por ejemplo:

Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rdtula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de
conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores
especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran
los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se
admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el
diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superaré los 0,5 mm, en caso
contrario, para reducirla, podrén utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse més de tres en
cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracidn parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se
realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figuraréa en los planos de taller, con todos los
detalles de la unidn, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y
las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE
EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar
deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles
para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe
considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a
tope, en tapon y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos; segun el
CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumpliran las especificaciones de
dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a
las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con
una llave normal sin brazo de prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los
tornillos centrales hasta los bordes; segiin el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizara por
alguno de los siguientes procedimientos:

Meétodo de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Meétodo del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segin el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
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inyeccion, o pernos de articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la
perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos
fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los
planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los
Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe
sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos
errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas
directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas
las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones
atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si
se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la
fabricacion”.

OTolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo
especial y necesarias para:

La validez de las hipdtesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de otros
requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

OCondiciones de terminacion

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN I1SO 8504-1:2002,
particularizados por UNE EN 1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para
limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se
protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacidn hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdn so6lo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacién. Se realizara de acuerdo con UNE EN 1SO 1460:1996 y UNE EN 1SO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte I del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse
con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del producto y
proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y el de
los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificacion
contra la corrosion.

OControl de ejecucidn, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y debera
contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en
la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos
y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, y se mantiene el adecuado
sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionar visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y
situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si
deben realizarse 0 no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacion de las soldaduras a inspeccionar
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y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN
1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE 14612:1980, ultrasonidos segiin UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos
segin UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspeccién se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademas, que la correccion en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa
zona; se deben especificar los criterios de aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN 1SO 5817:2004, que define tres
niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies
de rozamiento se comprobaran visualmente; la union debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos
para los espesores de chapa, otras disconformidades podrén corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo;
segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizardn las inspecciones
adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijacion tras completar la
unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre
el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se realizara una
inspeccidn visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el
espesor del recubrimiento se comprobarg, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno
de los métodos de UNE EN 1SO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no
conformes se tratardn y ensayaran de nuevo

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje seré elaborada por el montador y debe
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccién segun las
especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa
verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las tolerancias de
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de
montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite
identificar el origen de cada incumplimiento.

OEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por
laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los correspondientes ensayos
conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general
establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad
deberan presentar a la direccién facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de
la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo
(tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacion, en su caso, de actividades a
subcontratar.

Programacidn inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que
efectle el control externo de la ejecucién.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales
como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione
la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un Plan de
Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por
un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
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Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexién.

1.3 ALBANILERIA

Ladrillos ceramicos

El "Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién RL-88
aprobado por Orden de 27 de Julio de 1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construccion,
complementando las condiciones que a continuacion se citan. No obstante se podran emplear ladrillos especiales con el
visto bueno de la Direccidn Facultativa de la obra tras la justificacién documental que demuestre la idoneidad de los
mismos, para la funcion a que se destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V),
presentaran regularidad de color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a
compresion (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser heladizos, no eflorescidos si son V, y con un limite de
succién de 0,45 gr/cm2 por minuto, estaran garantizados por el fabricante con documentos de ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcion

Se suministraran empaquetados y descargados por medios mecénicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran
las caracteristicas esenciales y distintivo del fabricante.

La extracciéon de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacién
presentada por el fabricante debe ser contrastada segun el criterio de la Direccion de la Obra, asi como los
correspondientes ensayos, sera todo ello realizado de acuerdo con lo especificado en RL-88.

Ejecucion de cierres y tabiques

Todos ellos serdn completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicon, se
engarzaran ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendrd sumo cuidado de que la masa de un
tabique no tome contacto con la del otro; esta operaciéon se hard, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro
cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Direccion, ofrezca suficiente garantia (ganchos
de hierro, etc.). En la ejecucion de tabique, las dos ultimas hiladas se tomar&n con mortero de yeso.

Norma bésica de el Documento béasico SE-F del Cédigo técnico la Edificacién.

Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de Documento basico SE-F del
Cadigo técnico, asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricacion de morteros
utilizados en el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustaran
a lo especificado en el Documento basico SE-F del Codigo técnico de la edificacion. Los muros de bloques ceramicos
perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada.

Fabricas de bloque de hormigoén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencion a la disposicion de
nervios de hormigén armado de refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de Bloques de Hormigon RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendré especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento
Portland, en cantidad suficiente para evitar toda clase de penetracion de humedades y, al extender se tendra cuidado de
humedecer el paramento y proyectar el mortero lo mas violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la
masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas
Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ningln caso de utilizara para la confeccion de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el
pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direccién Facultativa podra
admitir la proporcion que estime oportuna previa consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa” poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y
ateniéndose a las advertencias de la Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de
homologacion o Idoneidad Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.

1.4 SANEAMIENTO

Ejecucion de las redes

Las zanjas para tuberias de conduccién de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los
planos y sus fondos llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de
arena y las juntas se haran con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre
arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la direccién que marca la zanja y en la direccién de la
pendiente).
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Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida en las
condiciones indicadas en el presupuesto. Los sumideros seran siempre sifénicos, metalicos, o en todo caso
homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las necesidades de evacuacién que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones™ 0.15-1X-86 del MOPU
se cumplira en cuanto al presente Proyecto le concierne.

Los desaglies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las
normas UNE 53.114 y 53.332. Por consideraciones de indole ecolégica y ambiental se utilizara el Polipropileno con
preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

1.5 SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacion de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicara un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones y
sobre él, una capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondran juntas elasticas que permitan la libre
deformacion térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocardn con sus juntas perfectamente alineadas y
perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente plana y con
una pendiente minima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desagiies. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto,
tanto en dimensiones como en los cantos.

Colocacion de gradas

Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.

No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm. de anchura y 3 mm. de altura.

1.6 YESOS

Todos los yesos empleados en la obra cumplirdn las condiciones que se especifican en el "Pliego General de
Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas en las obras de construccién RY-85", aprobado por Orden de 31-
5-85, y seran homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto 1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de
Industria y Energia.

1.7 CARPINTERIA

Las carpinterias cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y serdan homologados de acuerdo con las normas
dictadas por el Real Decreto 2699/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia. Se tendra en cuenta,
a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacién de la obra, con especial atencién a su proximidad al mar u
otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

El proveedor de la carpinteria de los huecos exteriores, presentara el correspondiente certificado de idoneidad técnica
tanto de los materiales (UNE 56220-21-29-31 y 34) como el de cumplimiento de la permeabilidad maxima al aire
ensayada de cuerdo con la norma UNE-7-405-76 o la correspondiente europea EN-42, de modo que se cumpla lo
especificado en el Documento Basico HE del cédigo técnico de la edificacion, asi como de la Resistencia al viento
(UNE-85204, EN-107), y aislamiento acustico (NBE-CA-88), acordes con las especificaciones de la Memoria del
Proyecto.

Sellados

Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus correspondientes
certificados.

1.8 FONTANERIA

Abastecimiento de agua
Todas las instalaciones cumpliran las " el Documento basico HS-4 del codigo técnico de la edificacion ™
Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.
Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran polipropileno. Las de distribucion interior de agua fria y caliente, de
Polipropileno. Las de calefaccion, de acero. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccion, agua
sanitaria fria y agua sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segiin Orden de
18 de diciembre de 1996.
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:

- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente", o

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente".
El recubrimiento galvanico se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados
en caliente. Caracteristicas. Métodos de ensayo", con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacion de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo con las normas
UNE 53114 y 53332, utilizando para las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilacion y aguas
pluviales.
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Montaje

Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran
insuficientes o no se ajustaran tanto a las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias
de la legislacién vigente, la citada empresa, antes de iniciar los trabajos, presentara a la Direccion Facultativa la
documentacion que exija la definicion completa de las instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las
calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de
empalme, fijado de la instalacion a la obra, etc.

Antes de comenzar la colocacion de los conductos tanto de traida como de evacuacion de agua y combustibles liquidos,
se presentard una muestra a la Direccidn Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandaré hacer los andlisis que
crea oportunos para la verificacién de los materiales empleados, especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las
cuales, aun cuando no se realizaran, no eximiran de su responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades y
condiciones de colocacion.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Direccion
Facultativa, toda la instalacion se ajustara a lo especificado en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion IC, ID, IF, IG
elsS.

Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales
y aparatos antes de su colocacion, taponar los agujeros previstos para la futura instalacion de aparatos, cuidar la caida de
cascotes y otros objetos por las bajantes, sujetarlas a la obra de fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e
independizar totalmente la instalacion de la estructura del edificio.

Las conducciones de agua caliente iran calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. Para
evitar condensaciones, se ha de cuidar que la separacién entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4
cms. vy, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir encima de la de agua fria, ajustandose a las
prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas
por Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o
terrenos en los que no se tenga la certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrolisis en funcién de la composicién de
los materiales mismos, su orden segun la direccion del liquido contenido y la composicién quimica de este Gltimo.

Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:

acero galvanizado aguas duras

plomo aguas blandas

cobre aguas amoniacales

hormigén aguas sulfatadas

fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, etc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucion de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno,
Polipropileno o similares, éstos cumplirdn las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demas
correspondientes a los materiales que los componen.

1.9 APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estardn homologados
de acuerdo con la Orden de 14 de Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia.

1.10 ASCENSORES

Todos los materiales empleados en la construccion e instalaciones de los aparatos elevadores cumpliran las
especificaciones del Real Decreto 1314/97 por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, asi como atenderan a las prescripciones
definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacion y su Manutencién aprobado por R.D.2291/1985 de 8 de Noviembre
y las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-1X-87, en lo que el Real
Decreto 1314/97 no haya derogado. Asi mismo se estara a lo dispuesto en la Instruccidn Técnica MIE-AEM2 aprobada por
Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real Decreto 837/2003, asi como las Ordenes de 09-
03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de Industria y Comercio del Gobierno
Vasco.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del
Gobierno Vasco.

1.11 INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones de Calefaccion (obras de reubicacion) y Agua caliente sanitaria cumpliran en todos sus extremos lo
preceptuado por el Cadigo técnico de edificacion Documento basico HE y en el Reglamento (RITE) que regula dichas
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instalaciones, REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE
que lo desarrollan.

Recepcion y montaje

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante
segun ITE-04, corresponden con las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexién de todos los aparatos y
equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se
proceda a su union. Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con pinturas
antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora deberéa efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos
de la instalacion y debera contar con la aprobacion del Director de la Instalacion.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la
ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de los elementos estructurales segin la UNE 100153.
Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie
exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE
100100. En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de colores, junto al esquema de principio de la instalacion.
Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segtn el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la
UNE 100171, siendo las tuberias de material capaz de resistir la presién de servicio a la temperatura de funcionamiento
y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalardn de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los
elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento serd tal que
permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos
de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuardn mediante elementos flexibles,
admitiéndose las uniones roscadas de tuberias a equipos 0 aparatos cuando el didmetro sea igual o inferior a DN5O0.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos
estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados
por la generatriz superior para evitar la formacion de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metélicos, la
junta sera dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material
menos noble hacia el material més noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se estén
ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el
paso y permita la libre dilatacion de la conduccion. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo
cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de
tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada
resistencia al fuego, la solucidn constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir
las determinaciones del DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION en vigor.

La colocacion de la red de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacion de
bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado mas cercano o
hacia el vaso de expansién, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El
valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente
En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades
terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalardn purgadores que eliminen el aire que alli se
acumule, preferentemente de forma automatica.

Pruebas

Previamente a la recepcidn de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las
pruebas definidas en la Instruccion Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se
notificara a la Direccion de la Obra la fecha y circunstancias en que se realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el
visto bueno a la Instalacion, sin que éste exima de la obtencién de las correspondientes autorizaciones de puesta en uso
por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o
persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.
Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su
estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.
Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién a lo largo del
montaje, segin se define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y
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conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE
100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacién de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza
de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizard la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el
fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104,

Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de
seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se llevardn hasta la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar
deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado
correctamente.

Por altimo, se comprobara que la instalacién cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro
de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion
automatica del sistema.

Puesta en marcha y recepcion

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al
acto de recepcion provisional de la instalacién con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacién. En el
momento de la recepcion provisional, la empresa instaladora debera entregar al director de obra la documentacion
siguiente:

Una copia de los planos de la instalacion realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio,
el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas,
donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribucion de todos los fluidos y la situacion de las unidades
terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los
criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las
caracteristicas de funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente documentacién de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos
recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacién firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la
autorizacion del organismo territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito
por el director de la instalacién, cuando sea preceptiva la presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné,
de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado,
al titular de la instalacion, quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la
recepcion provisional se transformara en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna
reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados
gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de
mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

1.12 ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tension™
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y
cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron
fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de transposicion de las Directivas de la Union
Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacidn se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento.
En particular se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y
uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

« Identificacidn del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

» Marca y modelo.

» Tensién y Potencia (o intensidad) asignadas.

» Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones
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1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina las caracteristicas de la
instalacion y que, en funcién de sus caracteristicas, segin determine la correspondiente ITC, revestird la forma de
proyecto o memoria técnica.

b) La instalacion debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de
comprobar la correcta ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

c) Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una inspeccidn inicial
por un organismo de control.

d) A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion inicial, el
instalador autorizado ejecutor de la instalacion emitird un certificado de instalacion, en el que se hard constar que la
misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas
complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las variaciones que en
la ejecucion se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha documentacién.

e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccidon de obra y el de
inspeccidn inicial, debera depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la
referida instalacion, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de
suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que estas documentaciones pueden ser
presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no se le entrega la
copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma.

4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso
contar con suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacién administrativa de las instalaciones,
dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompafiadas de las garantias para el mantenimiento de la seguridad
de las personas y bienes y de la no perturbacion de otras instalaciones o equipos, deberan se expuestas ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, la cual podra autorizar, mediante resolucidn, motivada, el suministro
provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos,
verbenas, etc.), el érgano competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacion de las distintas instalaciones
parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacion técnica
por una declaracion, diligenciada la primera vez por la Administracidn, en el supuesto de instalaciones realizadas
sisteméaticamente de forma repetitiva.

Art.19.- Informacion a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa
instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas
instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacién con las caracteristicas
técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacion requerira la elaboracién de un complemento a lo anterior, en la medida que sea
necesario.

1.13 PINTURAY REVESTIMIENTOS

Se darén los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores
indicados por los Arquitectos. Las caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacion seran
funcion del soporte, de su localizacion al exterior o interior, y cumpliran las especificaciones de la Norma Tecnoldgica
NTE-RPP/1976. Se tendera al uso de pinturas naturales al silicato.

1.14 VIDRIOS

Vidrios planos.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus
complementos, determinadas en la Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como
sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como
sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o translicidos.- Seran homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de
1989 del Ministerio de Industria y Energia.
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1.15 VENTILACION

La cocina, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacion producto de la combustion de
gases, vapores de coccién o simple ventilacion hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas
correspondientes, en especial segun se define en el Reglamento de Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales. EI RITE , REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, obliga a la consideracion
de un sistema de ventilacion forzada que garantice la calidad del aire interior.

1.16 DOCUMENTO BASICO HE

Cumplimiento del Documento basico HE1, Limitacion de la demanda energética. Todos los materiales de fachada y su
puesta en obra cumpliran las especificaciones dictadas en dicha norma de la que la documentacién del presente
proyecto, tanto Memoria como Pliego de Condiciones especifican las condiciones fundamentales.

Caracteristicas de los materiales aislantes

Las caracteristicas técnicas de los que se apliquen en obra cumplirdn como minimo las condiciones de los que se
definen en la Memoria Técnica del Proyecto para el calculo de los coeficientes U

Cumpliran asimismo las que define la resolucion de 15-V11-81 de la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
respecto a determinados materiales aislantes térmicos para uso en edificacién y la obtencion del marcado CE. Los
Poliestirenos Expandidos cumpliran las especificaciones técnicas y seran homologados de acuerdo con el Decreto
2705/1985 de 27 de Diciembre, del Ministerio de Industria y Energia.

Los productos de Fibra de Vidrio, cumplirdn las especificaciones técnicas y seran homologados de acuerdo con el
Decreto 1637/1986 de 13 de Junio del Ministerio de Industria y Energia. Se recomienda el uso de aglomerado de corcho
por sus cualidades naturales y comportamiento ante el fuego.

Caracteristicas técnicas de los materiales empleados en los cerramientos Las caracteristicas técnicas respecto a la
conductividad térmica y permeabilidad al vapor de agua, se justificardn por el proveedor con la oportuna
documentacidn de idoneidad técnica resultante de la ejecucién de los ensayos realizados por laboratorio oficialmente
homologado, en los que se especificaran las condiciones de ejecucion y puesta en obra del material, asi como las de
control tanto para la recepcion de los materiales como para su puesta en obra.

1.17 DOCUMENTO BASICO HR

Cumplimiento del Documento Basico HR.- Todos los elementos constructivos, materiales, instalaciones y su ejecucion
0 puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en el Documento Bésico HR, sobre proteccién frente al
ruido de modo que cada uno de los recintos del proyecto tengan unas caracteristicas adecuadas para reducir la
transmision de ruido aéreo, del ruido de impacto y del ruido y las vibraciones de sus instalaciones, definidas para la
presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucion.

Las propiedades acUsticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Norma o la Memoria
Técnica del proyecto, seran garantizadas por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentacién de
idoneidad.

1.18 DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Cumplimiento del DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Todos los materiales constructivos, instalaciones, especialmente las de proteccion contra fuego, y su ejecucion o puesta
en obra garantizaran las caracteristicas establecidas en la Norma en cuanto a su grado de combustibilidad o estabilidad y
resistencia al fuego, en funcidn del uso a que se destinen y su ubicacion.

El comportamiento ante el fuego de los materiales sera garantizado por el fabricante y avalado por la correspondiente
documentacion de idoneidad, siendo la contrata responsable del correcto dimensionado y puesta en obra de los mismos
de acuerdo con la documentacién del proyecto, especificamente Memoria Técnica y planos de edificacion.

La ejecucion, recepcién y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y equipos,
cumpliran lo establecido en el DOCUMENTO BASICO SI DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

1.19 PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacion de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia
de su manipulacion, puedan producir contaminacion ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo Ill de la Ley de
Proteccién del Ambiente Atmosférico 38/22-X11-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificard a la
Direccion sin cuya autorizacion no se hara uso del mismo.

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, en orden a
realizar las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija.
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1.20 INSTALACIONES. PLIEGOS PARTICULARES

[ELECTRICIDAD|
1. — Normativa
Todos los materiales y su instalacion cumpliran con los dispuestos en el vigente Reglamento “Electrotécnico de Baja
Tension “S/RD842 de 02/08/20002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, con especial atencion a la ITC-
BT28 “Locales de Publica Concurrencia”
Se tendra también en cuenta lo indicado en el C.T.E. fundamentalmente en su aspecto de ahorro energético y eficiencia
2. — Materiales
Se indican a continuacién las caracteristicas fundamentales a cumplir por los materiales mas importantes

2.1. — Luminarias
Luminaria estanca clase IP66 e K08, de adosar, de caracteristicas:

- Carcasa: Poliéster reforzado con fibra de vidrio

- Difusor: Policarbonato

- Lamparas: 2 fluorescentes tipo TLD de 58 w color 840
- Balastos: Electrénicos HFP

2.2. — Bloque De Emergencia
Version Empotrable o saliente segun el caso 1P42, de caracteristicas:

- Carcasa: Policarbonato auto extinguible

- Difusor: Transparente incoloro

- Actuacion: Permanente

- Lampara: Led

- Flujo: 260 Im

- Autonomia: 1h

- Acumuladores: Ni-Cd alta temperatura
2.3.—Cable

Libre de haldgenos, no propagador de incendio, de baja emision de humos opacos, y sin corrosividad, de caracteristicas:

- Conductor: Cobre clase 5

- Tensién: 0,6/1 Kv.

- Aislamiento: XLPE

- Cubierta: Poliolefina verde

- T.max. utiliz.: 90°C

- Tipo: 3Gy5G

2.4. — Tuberia Flexible
Tuberia corrugada, libre de halégenos, sin emisiones de gases toxicos ni corrosivos, de Poliolefina ignifugada
Temperatura de trabajo: -5°C a 105°C
2.5. — Tuberia Rigida
Tuberia enchufable, libre de halégenos, sin emisiones de gases toxicos ni corrosivos
Temperatura de trabajo: -5°C a 105°C
2.6. — Canal
Canal libre de hal6genos, de una tapa, con tabique separador en material U41X, y color blanco RAL 9010
2.7. — Interruptor magnetotérmico
Interruptor automatico magnetotérmico, de 6/10 kA, curva C
2.8. — Bloque Diferencial
Adosable a interruptor magnetotérmico, instantaneo, clase AC, con inmunidad contra disparos intempestivos
- Tension entre fases: 415v C.A.
- Tension entre fase - neutro: 230 v C.A.

FONTANERIA|

1. — Normativa
Toda la instalacién cumplira el Vigente Codigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.) en su seccion HS,; “Suministro de
agua”
2. — Materiales
Se indican a continuacién las caracteristicas fundamentales a cumplir por los materiales mas importantes
2.1. — Tuberia De AF Y ACS

Tuberia compuesta de Fusiotherm Faser s3,2/SDR7,4 de material fusiolen PPR estabilizada mediante una mezcla de
fibra de vidrio integrada con una capa intermedia en el material fusiolen PPR
Presiones de servicio:

* Temperatura de 20%C y 50 afios de servicio Padmis.= 24,5 bar

* Temperatura de 60%C y 50 afios de servicio Padmis.= 12,1 bar

Espesores:
- DN50 e =6,90 mm
- DN40 e =550 mm
- DN32 e =4,40 mm
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- DN25 e = 3,50 mm
- DN20 e=2,80mm
Criterios de instalacion:

a) Dilatacién lineal para 10 m de tuberia o = 0,035 mm/meK
AT AL
AT = Ttrabajo —Tmontaje —
10°C 4 mm/m’
20°C 7 mm/m’
30°C 11 mm/m’
40°C 14 mm/m’
50°C 18 mm/m’
b) Distribucion entre soportes
DN50 AT =0°% d=180m
AT =20°C d=1,40m
AT =30°C d=1,40m

En el montaje se aprovechara el cambio de direccion del trazado de la tuberia para adosar la dilatacion lineal, colocando
sendos soportes fijos antes y después de dicho cambio (por ejemplo codo a 90°), a una distancia del mismo (L) calculo
con la expresion: -

L = longitud del brazo en mm

C=cte.=15

L=Cxv¥ad X (L siendo

D = diametro exterior en mm

AL = dilatacién lineal en mm

Se tendré en cuenta que los compensadores de tuberia destinados a materiales metélicos son inadecuados para esta
tuberia Fusiotherm

2.2. — Coquilla Aislante
Coquilla elastomérica AF Armaflex de espesor equivalente a 25 mm seglin RITE

2.3. — Sanitarios

2.3.1. - Inodoro
De porcelana vitrificada blanca, de salida vertical, con tanque y juego de mecanismos de doble descarga,
asiento y tapa lacados.

2.3.2.— Lavabo
Lavabo para pedestal en porcelana vitrificada blanca.
2.4. - Griferia

2.4.1. — Griferia de lavabos
Mezclador mono mando serie M2 o similar, con aireado, desagiie automatico, y enlaces de alimentacion
flexibles cromados
2.4.2. — Griferia de fregadero
Mezcladores mono mando serie M2 o similar con cafio giratorio, aireado, y enlaces de alimentacion flexibles,
cromado

ISANEAMIENTO]
1. — Normativa
Todos los materiales y su la instalacién cumplira el vigente Cédigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.) seccion HSg
“Evacuacidn de aguas”, y a las normas UNE-EN referenciadas en el apéndice C de dicha seccién
2. — Materiales
Se indican a continuacién las caracteristicas fundamentales a cumplir por los materiales mas importantes
2.1. — Tuberia colgada
Tuberia de PVC
2.2. — Tuberia De Desagiies Y De Derivaciones
Tuberia de PVC, serie C, S/INorma UNE53114, capaz para resistir descargas intermitentes de agua 95°C y espesor 3,2
mm. Unién por encolado
2.3. — Sumideros Sifénico
Sumideros sifénico de salida vertical u horizontal
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IPROTECCION CONTRAINCENDIOS|

Habiéndose quedado este capitulo reducido a la dotacion de extintores en los recintos tratados, por los motivos
expuestos en el capitulo de Memoria, su montaje, emplazamiento, homologacion etc. se ajustaran a lo indicado en el
Real Decreto 1942/1993 DE 05/11/1993 “Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios” del M° de
Industria y Energia. Los extintores seran de 6 Kg polvo polivalente ABC, y de CO2 homologados, cumpliendo toda la
normativa que les incumbe UNE23110-1. Se colocaran en paramento a altura normalizada y sea accesible y visible.
Dispondré junto a él de un cartel reflectante, sefializador de su existencia, de acuerdo a la Norma UNE-EN23033

ERRENTERIA, abril de 2023

Firmado digitalmente por JOSE ERQUICIA OLACIREGUI DNI
15.946.1217 el dia 09/05/2023 con un certificado emitido por Herritar
eta Erakundeen CA - CA de Ciudadanos y Entidades (4)

Fdo. José ERQUICIA OLACIREGUI, Arquitecto

o)
EUSKO JAURLARITZA E‘--‘ ’

GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA - DEPARTAMENTO DE EDUCACION

BERRIKUSIA

REVISADO

Arquitecto, JOSE ERQUICIA OLACIREGUI, Ganboxa Bidea, n°1, 3°D. 20180. Oiartzun
696 66 23 18. joseerquicia@coavn.org
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