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CONDICIONES TECNICAS    
 

  (Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales) Los productos de construcción que se incorporen con 
carácter permanente a los edificios, en función de su uso previsto, llevarán marcado CE, de conformidad con la 
directiva 89/106/CEE de productos de construcción, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, 
modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que 
le sean de aplicación.      
Todos los trabajos o materiales empleados cumplirán la "Resolución General de Instrucciones para la Construcción", de 
31 de Octubre de 1966.     
En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observarán, y el encargado será el responsable de hacerlas cumplir, 
las disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construcción definidas en el Real Decreto 1627/97 y 
las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de Prevención por Real Decreto 39/97, así como lo 
dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de Marzo de 1971, 
así como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.     
Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecución de las obras serán realizados por cuenta y riesgo del 
contratista, a los que la Dirección Facultativa dará el visto bueno, previos los trámites legales que la tirada de cuerdas 
exija, en función de las disposiciones que los organismos oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputación, Gobierno 
Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos. Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se 
especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él se citan, cumplirán las especificaciones al 
correspondiente marcado CEE y en aspectos no definidos por este la correspondiente Norma Básica de la Edificación. 
Cuando se utilicen materiales con un Distintivo de Calidad, Sello o Marca, otorgados o reconocidos por la 
Administración competente, la Dirección Facultativa puede simplificar la recepción reduciéndola a la apreciación de sus 
características aparentes y a la comprobación de su identificación cuando éstos lleguen a la obra, tanto del material 
como de la documentación.  
 Igualmente se procederá con aquellos productos procedentes de los Estados miembros de la C.E.E. fabricados con 
especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por este 
Pliego y vengan avalados por certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos 
en los Estados miembros de origen.    
Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplirá lo que se establece en el Real Decreto 
2.200/95 del Ministerio de Industria y Energía del 28 de Diciembre.  La calificación de "similar" de un material con 
respecto a otro, reflejado en proyecto, corresponde única y exclusivamente a la Dirección Facultativa.   
Aquellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por parte de la Contrata no se presentan todos 
los documentos exigidos en las condiciones que deben de cumplir los materiales, sea necesario realizar, serán por 
cuenta de la Contrata, así como de todos aquellos que sean necesarios para los materiales similares.   
Es obligatorio llevar a cabo el "Programa de Control de Calidad" en los términos que regula el Decreto 238/1.996, del 
22 de octubre, del Departamento de Ordenación del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco por el 
que se desarrolla el procedimiento de Control de Calidad en la ejecución de obras de Edificación y Urbanización. El 
laboratorio que realice los ensayos, análisis y pruebas referidos en el "Programa de Control de Calidad", deberá 
disponer de la acreditación concedida o reconocida en los términos del artículo del Decreto 238/1.996, y en los términos 
del Decreto 11 / 1990 de 23 de Enero y demás disposiciones reguladoras del Gobierno Vasco. 
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MATERIALES: AGLOMERANTES, ADITIVOS Y ADHESIVOS: CEMENTOS   
a)  Características técnicas exigibles   
El cemento elegido cumplirá las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepción del 
Cemento "RC-97".  Asimismo, el cemento elegido será capaz de proporcionar al mortero u hormigón las condiciones 
exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.   
b)  Condiciones particulares de recepción  La recepción de cada partida suministrada se realizará antes del hormigonado 
o si varían las condiciones de suministro, y una vez cada tres meses durante la marcha de la obra y cuando lo indique la 
Dirección Facultativa de la misma, determinándose las características que en función del tipo de cemento especifique el 
Pliego RC-97.    
La muestra será de 16 kg., repartida en dos envases estancos, debiendo permanecer uno de ellos en obra al menos 100 
días.   
Cuando el cemento sea para la realización de hormigones a pie de obra, se determinarán las características siguientes:       
1.Principio y fin de fraguado, UNE-EN 196-3:1.996 ( S / EHE ).       
2.Resistencia a compresión, UNE 80.101:1.984 ( S / Documento básico SE-F.       
3.Estabilidad de volumen, UNE-EN 196-3:1.996 ( S / EHE ).       
4.Pérdida al fuego, UNE-EN 196-2:1.996 ( S / EHE ).       
5.Residuo insoluble, UNE-EN 196-2:1.996 ( S / EHE ).  En caso de cementos para uso de morteros, no es obligatoria la 
realización de ensayos, pero sí la recepción según el RC-97. 
 
MATERIALES: AGLOMERANTES, ADITIVOS Y ADHESIVOS: YESOS Y ESCAYOLAS   
a)  Características técnicas exigibles  Cumplirá las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la Recepción 
de Yesos y Escayolas en las Obras de Construcción "RY-85".   
b)  Condiciones particulares de recepción  La recepción de cada partida suministrada se realizará según el Pliego RY-
85.  Al inicio de la obra, se determinarán las siguientes características, según las normas de ensayo que se especifican:       
1.Identificación, RY-85.       
2.Agua combinada, UNE 102.032 ( RY-85).       
3.Indice de pureza, UNE 102.032 ( RY-85 ).       
4.Contenido en SO4Ca.1/2H2O, UNE 102.037 ( RY-85).       
5.Determinación de pH, UNE 102.032 ( RY-85 ).      
 6.Finura de molido, UNE 102.031 ( RY-85).       
7.Resistencia a flexotracción, UNE 102.031 ( RY-85 ).       
8.Trabajabilidad, UNE 102.031 ( RY-85 ).  La muestra de 18 kg se distribuirá en tres envases estancos de 6 kg, 
debiendo permanecer en obra al menos 60 días uno de los envases.  En las características correspondientes al índice de 
pureza, finura de molido y resistencia mecánica a flexotracción, se aceptarán unas desviaciones máximas del 5 %. 
 
MATERIALES: CERAMICOS: BALDOSAS   
a)  Características técnicas exigibles        
Las características geométricas, físicas y tolerancias cumplirán las especificaciones expresadas en la norma UNE 
67.087.  b)  Condiciones particulares  de recepción       
En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fracción, se determinarán las siguientes características, según las normas de 
ensayo que se especifican:        
1.Características dimensionales, UNE-EN ISO 10.545-2:1.998.       
2.Aspecto superficial, UNE-EN ISO 10.545-2:1.998.       
3.Absorción de agua, UNE-EN ISO 10.545-3:1.997.       
4.Resistencia a la flexión, UNE-EN ISO 10.545-4:1.997. 
5.Resistencia al cuarteo en baldosas esmaltadas, UNE-EN ISO 10.545-11:1.997.       
6.Resistencia química, UNE-EN ISO 10.545-14:1.998 para baldosas, esmaltadas, UNE-EN ISO 10.545-13:1.998, para 
no esmaltadas.       
7.Dureza al rayado de la superficie según Mohs, UNE 67.101.       
8.Resistencia a la abrasión superficial, UNE-EN ISO 10.545-7:1.999, para baldosas esmaltadas.       
9.Resistencia a la abrasión profunda, UNE-EN ISO 10.545-6:1.998, para no esmaltadas.       
10.Resistencia al choque térmico, UNE-EN ISO 10.545-9:1.997.       
11.Dilatación térmica lineal, UNE-EN ISO 10.545-8:1.997.       
12.Resistencia a la helada, UNE-EN ISO 10.545-12:1.997.       
13.Expansión por humedad. Baldosas esmaltadas con absorción de agua E 6%, UNE-EN ISO 10.545-10:1.997.        
Los ensayos 1, 3, 4, 12 y 13, se efectuarán sobre una muestra de 10 piezas, los 5, 6, 9, y 10 sobre 5 piezas, el 2 sobre 30 
piezas, el 7 sobre 3, el 8 sobre 19 y el 11 sobre 2.        
En interiores, se realizarán los ensayos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.       
En exteriores, los ensayos 1, 2, 3, 4, 5 , 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13.      
 El ensayo 12 se llevará a cabo en las zonas Y o Z definidas en el Documento básico HE, siendo el tamaño de la 
muestra 55 piezas.   
 
MATERIALES: CERAMICOS: LADRILLOS   
a)  Características técnicas exigibles        
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Cumplirán las prescripciones del Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las 
obras de construcción "RL-88" y de la norma UNE 67.019 ( RL-88 ).       
La capacidad de absorción de agua no será superior al 22 % en peso.       
La succión no será superior a 0,45 g/cm2 minuto.        
Los ladrillos a utilizar en fábricas vistas exteriores deberán ser calificados como no heladizos según UNE 67.028 ( RL-
88 ). Los de clase V deberán obtener además la calificación de no eflorescido o ligeramente eflorescido según UNE 
67.029 ( RL-88 ).  b)  Condiciones particulares de recepción        
Antes del comienzo del suministro se realizarán los  ensayos previos, en caso de no presentarse certificado de ensayo 
realizado por un Laboratorio ajeno al fabricante, según lo especificado por el Pliego RL-88.        
En cada lote compuesto por el conjunto de ladrillos de igual designación recibidos en obra en una misma unidad de 
transporte o en varias en un día, o por 1.000 m2 o fracción, se determinarán las siguientes características, según las 
normas que se especifican como ensayos de control:       
1.Características dimensionales y de forma, defectos, UNE 67.019 ( RL-88 ), 67.030 ( RL-88 ) y RL-88.      
2.Absorción, UNE 67.027.       
3.Succión, UNE 67.031 ( RL-88 ).       
4.Eflorescencia, UNE 67.029 ( RL-88 ).       
5.Resistencia a compresión, UNE 67.026 ( RL-88 ).       
6.Resistencia a la helada, UNE 67.028 ( RL-88 ).       
7.Masa, RL-88.       
El ensayo 4 sólo se realizará para ladrillos de clase V.       
El 5, para ladrillos tipo M o P, y tipo H en fábricas resistentes.       
El 6, sólo en fábricas vistas en exteriores. 
El 7, sólo para ladrillos tipo P.        
La muestra estará compuesta por 24 ladrillos, realizándose los ensayos 1, 5 y 7 sobre 6 unidades, el 2 y el 3 sobre 3, el 6 
sobre 12 y el 4 sobre 6 unidades.   
 
MATERIALES: MADERAS   
Condiciones generales        
La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demás medios auxiliares y carpintería de armar y 
de taller, deberá cumplir las condiciones siguientes:        
Proceder de troncos sanos apeados en sazón.        
Haber sido desecada por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario, hasta alcanzar el grado de humedad 
preciso para las condiciones de uso a que se destine.        
Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y  paralelas a la mayor dimensión de la pieza.      
Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazón ni entrecorteza.       
Dar sonido claro por percusión.       
No se permitirá en ningún caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.       
Las dimensiones y forma de la madera serán, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos 
de la construcción en madera; cuando se trate de construcciones de carácter definitivo se ajustarán a las definidas en los 
planos o las aprobadas por la Dirección Facultativa.        
La madera de construcción escuadrada será al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.   
 
MATERIALES: ELECTRICIDAD: ALUMBRADO    
a)  Características técnicas exigibles        
Cumplirá con lo que especifica para cada tipo la norma UNE-EN 60.064:1.993: "Lámparas fluorescentes para 
alumbrado general".        
Los tubos fluorescentes cumplirán con todas las especificaciones del proyecto, tales como temperatura, emisión y 
distribución del flujo, rendimiento de color, arranque, etc.        
El flujo que se exigirá emitan a las 100 h de funcionamiento será el nominal que figure en el catálogo del fabricante y 
que habrá servido para realizar los cálculos correspondientes en el proyecto.       
Los casquillos y portalámparas cumplirán con lo que se especifique para cada tipo en la norma UNE-EN 60.061:1.996: 
"Casquillos y portalámparas para alumbrado general".         
En lo que respecta al grado de protección, las luminarias cumplirán con la norma UNE 20.324 ( S / MIEBT044 ): 
"Grado de protección de las envolventes del material eléctrico de baja tensión".        
El flujo a las 7.500 h, no será inferior al 75% del nominal.  b)  Condiciones particulares  de recepción        
El tubo llevará grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:        
- Marca de origen.      
 - Potencia nominal P en vatios.      
- Condiciones de encendido y color aparente.        
Así mismo se indicará el flujo nominal, la temperatura de color y el índice de rendimiento de color.   
B)  Reactancia (Balasto)   
a)  Características técnicas exigidas        
Cumplirá con las normas UNE-EN 60.920:1.994 Y UNE-EN 60.921:1.994: "Reactancias para lámparas fluorescentes", 
así como con la norma UNE 20.314. 
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Estará construido de modo que no produzca ruido por vibración.       
El máximo nivel de ruido admitido en la instalación completa será inferior a 40 dB.       
Cada aparato llevará su condensador, salvo que sea del tipo electrónico.       
 Aparte de estabilizar adecuadamente la corriente de la lámpara, no admitiéndose variaciones superiores al 1%, el 
balasto debe:        
- Tener un alto factor de potencia para garantizar el uso económico de la energía.       
- Generar el mínimo posible de armónicos.       
- Presentar alta impedancia a las audiofrecuencias.        
Cuando se trate de balastos preparados para obtener dos niveles distintos de iluminación, es decir, que lleven 
incorporado equipo especial de ahorro de energía, se exigirá que en situación de ahorro el nivel de iluminación obtenido 
con la luminaria, sea al menos del 50% de la nominal con una potencia absorbida de la red no superior al 60% de la de 
régimen normal.    
b)  Condiciones particulares  de recepción       
 Llevará grabadas de forma clara las siguientes indicaciones:        
- Marca de origen.       
- Modelo.      
 - Esquema de conexión con todas las indicaciones para una utilización correcta.       
- Potencia nominal, P y tipo de la lámpara para la que ha sido prevista la reactancia.      
- Tensión de alimentación, V.       
- Factor de potencia.       
 Presentarán en obra certificado de cumplimiento de la norma UNE-EN 60.920:1.994 Y UNE-EN 60.921:1.994.        
Los balastos electrónicos cumplirán con las normas UNE siguientes:        
-UNE-EN 60.920/A1:1.996 "Balastos para lámparas tubulares fluorescentes Prescripciones generales y de seguridad".      
-UNE-EN 60.921/A1:1.996 "Balastos para lámparas tubulares fluorescentes Prescripciones de funcionamiento".       
-UNE-EN 60.922 "Balastos para lámparas de descarga (excepto las lámparas tubulares fluorescentes). Prescripciones de 
funcionamiento".       
-UNE-EN 55.015:1.994 concerniente a las interferencias electromagnéticas y UNE 28.806 concerniente a los 
armónicos.        
No se admitirán balastos de alta distorsión.        
El valor máximo del factor de cresta, para tubos fluorescentes, será de 1,7 y para lámparas de halogenuros metálicos 
será de 1,8.   
C)  Luminarias  
a)  Características técnicas exigibles        
Las luminarias, consideradas como envolventes eléctricas de baja tensión deben cumplir con las prescripciones relativas 
a protecciones, tanto contra contactos directos, como contra contactos indirectos y cumplirán la norma UNE 20.324 ( S / 
MIEBT044 ). "Grados de protección de las envolventes del material eléctrico de B.T. "Desde el punto de vista 
constructivo cumplirán la norma UNE-EN 60.598-2:1.993 “Luminarias” así mismo cumplirán con la norma UNE 
20.346 "Luminarias para lámparas tubulares de fluorescencia".        
La superficie de las carcasas será lisa y uniforme y en su acabado final no aparecerán rayas, abolladuras ni ninguna 
clase de desperfectos o irregularidades.        
Toda la luminaria pertenecerá a una clasificación única, en función de su tipo de protección contra los choques 
eléctricos, de su grado de protección contra el polvo, los cuerpos sólidos y la humedad y por último, en función de la 
superficie de apoyo.       
En las superficies de recubrimientos plásticos o de pinturas, las partes de las luminarias que tienen como misión el 
reflejar o difundir la luz, no cambiarán su color a lo largo del tiempo.        
Las curvas fotométricas, longitudinal y transversal, serán simétricas respecto a un eje vertical.        
Todas las partes activas deberán estar protegidas cuando la luminaria esté instalada en uso normal. Así mismo, los 
bornes no deberán ser accesibles cuando la luminaria esté instalada y lista para usarse. 
b)  Condiciones particulares de recepción        
Las luminarias llegarán a obra en embalajes cerrados.        
Los reflectores de aluminio anodizado deberán estar perfectamente sellados y dar un grado de 0 a 2, según el método de 
la huella de colorante expresado en la norma UNE-EN 12.373-4:1.999. "Evaluación de la calidad del sellado de la capa 
de ácido de aluminio . Método de la gota colorante".        
Todas las luminarias, bien incorporarán el símbolo "F" o bien incorporarán en las instrucciones del fabricante, una 
advertencia limitando su montaje solo a superficies incombustibles, salvo que de su uso sea obvio que no tienen 
posibilidad de montajes sobre superficies inflamables (luminarias de piscinas, luminarias portátiles de jardín, luminarias 
de mano, etc.) todo según UNE 20.346.        
Las luminarias incorporarán una placa con todas las marcas que especifica la norma, que son las siguientes:        
- Marca de Origen.       
- Modelo o referencia de tipo.       
- Tensión nominal de alimentación en voltios.       
- Temperatura ambiente máxima nominal (ta) si es diferente de 25ºC.       
- Símbolo de clase II (doble cuadrado).       
- Símbolo de clase III.       
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- Marcado de las cifras IP (excepto si es IP 20).       
- Potencia nominal de la/s lámpara/s en vatios ( n x Max W).      
- Símbolo "F" de luminarias aptas para el montaje sobre superficies normalmente inflamables.       
- Informaciones respecto al uso de lámparas especiales.      
- Los bornes identificando el lado de la alimentación si fuera necesario.       
- El borne de tierra.      - Símbolo que indique la distancia mínima a objetos iluminados.      
- Símbolo de luminarias para condiciones severas de empleo.       
- Símbolo para luminarias para lámparas con reflector en la cúpula.       
- Si incorporan una pantalla de seguridad de vidrio: "Sustituir cualquier pantalla de seguridad con fisuras".        
Esta placa de características deberá resistir el ensayo de estabilidad del marcado de la misma.   
 
MATERIALES: ELECTRICIDAD: CABLES   
A)  CABLEADO INTERIOR   
a)  Características técnicas exigibles        
Salvo que en los documentos de proyecto se exprese lo contrario, para el interior, los cables serán flexibles del tipo 
denominado 750V por la norma UNE 21.031 y los denominados RV 0,6 / 1 kv. con aislamiento de polietileno 
reticulado o DV 0,6 1/kV con aislamiento de etileno propileno para todos los cables de distribución a cuadros, tanto 
principales como secundarios y se exigirá que la cubierta sea de policloruro de vinilo o polietileno reticulado, no 
propagadores de llama ni de incendio según normas UNE-EN 50.265:1.999 y 20.427.        
Los tipos y normas de fabricación por los que se regirán los cables para distribución de energía será la UNE  20.448.       
Los conductores de cables aislados cumplirán la norma UNE 21.022, sobre formación y resistencia de los mismos.       
Los cables de control para tensiones de 500 y 1.000V cumplirán con la norma UNE 21.160.        
Las características físicas, mecánicas y eléctricas del material deberán satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011 
y UNE-EN 60.889:1.997.        
Los conductores serán siempre, salvo que en  el proyecto se exprese lo contrario, de cobre recocido y la sección mínima 
a utilizar la de 1,5 mm2.        
La tensión de prueba de los cables V 750 será de 500Vcc - 1 min y los de 0,6/1kV de cable de 1.000Vcc - 1 min.        
La resistencia mínima de aislamiento, a la tensión de prueba será de 2M para los cables de 0,6/1kV y 1M para los de 
750V.        
Cuando se exija que no emitan halógenos cumplirán con la norma UNE-EN 50.267:1.999.        
Los cables llevarán impresas las características siguientes:        
a) Tipo constructivo.       
b) Tensión nominal del cable en kilovatios.       
c) Número, sección nominal, naturaleza y forma de los conductores.        
Además los cables llevarán una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, su designación completa y las 
dos últimas cifras del año de fabricación.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Todos los materiales utilizados presentarán certificados de conformidad con normas UNE que correspondan a las 
exigencias del proyecto.        
Se comprobará que llevan marcado en el cable el nombre del fabricante, su designación y el año.        
Los aislamientos y cubiertas cumplirán con la norma UNE-EN 60.811:1.996 y se realizarán los siguientes ensayos:        
1.Ensayo de rigidez dieléctrica de los aislamientos.       
2.Medida de la resistencia del aislamiento.       
3.Medida de la resistencia eléctrica de los  conductores.        
La identificación de los conductores se realiza con la norma UNE 21.089. 
La tolerancia en la sección real de los conductores de cobre, será de 3% en más y de 1,5% en menos, entendiéndose por 
sección la media de la medida en varios puntos y en un rollo. Si en un solo punto la sección es de 3% menor que la 
nominal, el conductor no será admitido.   
 
MATERIALES : ELECTRICIDAD: EMERGENCIA Y SEÑALIZACION   
A)  Equipo E/S incandescente   
a)  Características técnicas exigibles        
Los aparatos autónomos para alumbrado de emergencia incandescentes cumplirán con la normativa técnica siguiente:       
-UNE 20.062:1.993 ( S / DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN ): "Aparatos 
autónomos para emergencia".       
-UNE 20.314: "Material para Baja Tensión. Protección contra los choques eléctricos. Reglas de seguridad".       
-UNE 20.324 ( S / MIEBT044 ): "Grados de protección de las envolventes del material eléctrico de Baja Tensión".       
Deberán garantizar la aptitud al servicio, cumpliendo:        
- 30 lúmenes mínimo por aparato de flujo luminoso nominal.       
- Autonomía: mayor que 1 h a 70º C.       
- 70% V. alimentación = Fallo de Red.       
- Aparatos permanentes: En alerta el flujo luminoso de las lámparas de emergencia será mayor del 60% del flujo 
luminoso asignado.       
- Garantizar una vida de 4 años en condiciones normales de utilización.       
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- Las baterías serán de niquel-cadmio estanco, sin mantenimiento y ALTA TEMPERATURA. 
- No deben ser de aislamiento de la Clase 0.       
- Grado de protección IP 22-IK08.    
b)  Condiciones particulares de recepción        
Los aparatos deberán llevar las indicaciones siguientes, según UNE 20.062:1.993 ( S / DOCUMENTO BÁSICO SI 
DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN ):        
- Flujo luminoso nominal, en lúmenes.       
- Tensión nominal de alimentación, en voltios.       
- Tipo.        
En cada lote de suministro a obra se acompañará la documentación acreditativa del cumplimiento de las normas que se 
especifican en las características técnicas exigibles, siempre de fecha actualizada.        
En cada lote de suministro a obra se tomarán dos unidades para realizar los ensayos que especifica la norma UNE 
20.062:1.993 ( S /DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN ).   
B)  Equipo E/S fluorescente   
a)  Características técnicas exigibles        
Los aparatos autónomos para alumbrado de emergencia fluorescentes cumplirán con la normativa técnica siguiente:       
-UNE 20.392:1.993 ( S /DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN ): "Aparatos 
autónomos fluorescentes de emergencia".       
-UNE 20.314: "Material para Baja Tensión. Protección contra los choques eléctricos. Reglas de seguridad".       
-UNE 20.324 ( S / MIEBT044 ): "Grados de protección de las envolventes del material eléctrico de Baja Tensión".       
Deberán garantizar la aptitud al servicio, cumpliendo:        
- 30 lúmenes mínimo por aparato de flujo luminoso nominal.       
- Autonomía: mayor que 1 h a 70º C.       
- 70% V. alimentación = Fallo de Red.       
- Aparatos permanentes: En alerta el flujo luminoso de las lámparas de emergencia será mayor del 60% del flujo 
luminoso asignado.        
- La envolvente debe proporcionar, como mínimo, un grado de protección IP 22-IK04.       
- Garantizar una vida de 4 años en condiciones normales de utilización.       
- Las baterías serán de niquel-cadmio estanco, sin mantenimiento y ALTA TEMPERATURA.       
- No deben ser de aislamiento de la Clase 0.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Los aparatos autónomos deberán llevar las indicaciones siguientes:        
a) Nombre del fabricante o su marca de fábrica.       
b) Tensión nominal de alimentación en voltios.       
c) Flujo luminoso nominal en lúmenes.       
d) Tipo: permanente o no permanente.        
En cada lote de suministro a obra se acompañará la documentación acreditativa del cumplimiento de las normas que se 
especifican en las características técnicas exigibles, siempre de fecha actualizada.        
En cada lote de suministro a obra se tomarán dos unidades para realizar los ensayos que especifica la norma UNE 
20.392:1.993 ( S / DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN ).    
 
MATERIALES: ELECTRICIDAD: CAJAS Y ARMARIOS   
A)  Caja general de protección   
a)  Características técnicas exigibles        
Será de material aislante y auto-extinguible y cumplirá la Recomendación UNESA 1.403.        
Sus bornes estarán previstos para conectar los cables sin que sea necesario utilizar terminales. 
Estará provista de sistema de entrada para conductores unipolares o multipolares, orificios de salida para conductores 
unipolares, dispositivos de cierre, precintado, sujeción de tapa y fijación al muro.        
Los fusibles serán maniobrables individualmente y de alto poder de ruptura.        
Se indicará marca, tipo, tensión nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologación 
UNESA.        
Deberán ser de los tipos seleccionados por la compañía eléctrica suministradora.    
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se comprobará que adjunta la documentación en la que certifica el cumplimiento de la Recomendación UNESA 1.403 y 
que es un material aislante y autoextinguible.        
Se comprobará que corresponde a las características definidas en proyecto.   
B)  Caja protección   
a)  Características técnicas exigibles        
Caja empotrable de material termoplástico, autoextinguible y antichoque, con puerta y tapa del mismo material siendo 
la puerta reversible.        
La tapa llevará la abertura necesaria para que sobresalgan los elementos de maniobra de los interruptores.        
Estará fabricada bajo recomendación UNESA 1.407-C y llevará un raíl metálico y caja de empotrar de 60 mm de 
profundidad.        
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La caja llevará entradas desfondables para tubos de diámetros 23 y 29 mm como mínimo, así como elementos para la 
fijación de los pequeños interruptores automáticos y bornes para la fijación del extremo del conductor de protección de 
la derivación individual.  b)  Condiciones particulares  de recepción        
Se comprobará que está homologada por UNESA y cumple las condiciones exigidas.   
C) Módulo homologado  alojamiento contador    
a)  Características técnicas exigibles        
La envolvente será de material aislante, resistente a los álcalis y autoextinguible, formada por módulos independientes y 
homologada por UNESA, cumpliendo la Recomendación 1.404.        
Tendrá como mínimo, en posición de servicio, el grado de protección IP 40-IK04, excepto en sus partes frontales que 
será transparente y precintable.        
En los trifásicos llevará incorporada caja de derivación para conexión con el conjunto prefabricado de centralización de 
contadores.  
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se exigirá que indique marca, tipo, tensión nominal e intensidad nominal del embarrado general y de las bases  
portafusibles y anagrama de homologación.     
D)  Caja derivación y registro   
a)  Características técnicas exigibles        
Será de material aislante con tapa del mismo material y tendrá taladros troquelados semicortados para las entradas de 
los tubos en las cuatro caras.        
Las dimensiones mínimas serán de 100x100x40 mm y 80x40 mm en las circulares. 
Las cajas para la instalación enterrada serán de material sintético antihumedad con junta de estanquidad IP44 s/DIN 
40050, dotada de regleta de bornas y prensaestopas y con bornes de puesta a tierra conectado a la red de tierras.        
El grado de protección que se exigirá cuando vayan en instalación vista será IP 55 según UNE 20.324 ( S / NBE ) y 
roscada según  DIN 40.430 o UNE 19.040.   
E)  Caja y tapa ICP   
a)  Características técnicas exigibles        
La caja y tapa para interruptor de control de potencia será de material aislante, autoextinguible y con grado de 
protección 5 contra daños mecánicos en cualquiera de sus partes. Llevará dispositivo de fijación del interruptor control 
de potencia DIN 46.277/3, alojamientos roscados en las esquinas y orificio de precintado, así como huellas dobles de 
ruptura para paso de tubos.        
Estará fabricado bajo Recomendación UNESA 1.407 y llevará su anagrama de homologación.        
La tapa llevará la apertura necesaria para hacer directamente accesibles los elementos de maniobra del interruptor.       
Dimensiones de la caja en mm 105 x 180 x 53.   
b)  Condiciones particulares  de recepción        
Se comprobará que lleva el anagrama de homologación UNESA y cumple las condiciones exigidas.   
F)  Cajas y armarios exteriores   
a)  Características técnicas exigibles        
Será de material aislante y auto-extinguible y cumplirá la recomendación de UNESA 1403-4.        
Se indicará marca, tipo, tensión nominal en voltios, intensidad nominal en amperios y anagrama de homologación de 
UNESA.        
Podrán ser soportados por un bastidor metálico y una envolvente, que deberá tener un grado de protección IP 45-IK10 
según UNE 20.324 ( S / MIEBT044 ).        
Deberán ser los tipos seleccionados por la Compañía Eléctrica suministradora.        
Serán accesibles sin el permiso de terceras personas y no sujetos a servidumbres.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se comprobará la resistencia física, la ubicación de la puerta de acceso. No se admitirán armarios que le afecten 
salpicaduras de agua de lluvia.        
Se comprobará que adjunta la documentación en la que certifica el cumplimiento de la recomendación de UNESA y que 
es material aislante y autoextinguible.   
 
MATERIALES: ELECTRICIDAD: MECANISMOS   
A)  Base enchufe    
a)  Características técnicas exigibles        
Los accesorios deben ser construidos de forma que el calentamiento en uso normal no sea excesivo, verificado según 
norma UNE 20.315.        
Las uniones y conexiones eléctricas deben ser capaces de resistir los efectos mecánicos que se produzcan en uso 
normal. Así mismo los aparatos deben ser suficientemente resistentes al calor.        
Las partes formadas por materiales férreos, como pueden ser las tapas, deben estar protegidas eficazmente contra la 
oxidación.        
La fijación del mecanismo a la caja será mediante tornillos, quedando prohibido el uso de garras.        
Si la toma de corriente es para fuerza, en su diseño y construcción cumplirán con las normas UNE-EN 61.058-2-1:1.996 
y 20.324. 
Las bases de enchufe cumplirán con la norma UNE 20.315.  b)  Condiciones particulares de recepción        
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Se comprobarán que indican marca, tensión nominal, intensidad nominal, nombre del fabricante, referencia del tipo y si 
es aplicable, un símbolo para el grado de protección de la humedad. Este símbolo debe ir colocado sobre la parte 
exterior de la envoltura de la tapa, de forma que pueda ser distinguido fácilmente cuando la base esté instalada.       
Presentarán certificado de que cumplen la  norma UNE 20.315 ó UNE-EN 61.058-2-1:1.996 y 20.324 en su caso.  B)  
Interruptores  a)  Características técnicas exigibles        
Los interruptores, conmutadores y pulsadores, estarán construidos de acuerdo a las normas UNE-EN 60669:1.996 y 
UNE-EN 61.058-2-1:1.996.        
Las cubiertas y otras partes accesibles serán de material aislante.        
Los interruptores deben estar proyectados de manera que los cables flexibles estén sólidamente sujetos y que su 
revestimiento aislante esté protegido contra la abrasión y el rozamiento.        
La fijación del mecanismo a la caja será mediante tornillos, quedando prohibido el uso de garras.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se comprobarán que indican marca, tensión nominal e intensidad nominal.        
Presentarán certificado de cumplimiento de normas UNE 20.315, y UNE-EN 61.058-2-1:1.996 y disposiciones 
vigentes.   
 
MATERIALES.: ELECTRICIDAD: PROTECCION   
A)  Interruptor magnetotérmico   
a)  Características técnicas exigibles        
Los interruptores automáticos magnetotérmicos serán siempre con corte neutro.        
El fabricante está obligado a indicar en la etiqueta las prestaciones del aparato para su utilización en el sector 
doméstico. Los valores normales de poder de corte expresado en kA son: 1,5 - 3,0 - 4,5 - 6 - 10 - 15 - 20 - 25.        
Los pequeños interruptores automáticos cumplirán la norma UNE-EN 60.898 en lo que respecta a su construcción y 
ensayos, así como la UNE 21.947.        
Las marcas e indicaciones estarán colocadas de tal forma que puedan ser distinguidas fácilmente cuando el interruptor 
esté instalado.        
Si la temperatura de referencia es diferente de 30º C, el fabricante proporcionará los valores de corrección oportunos 
para referir las magnitudes características a los 30º C.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Los interruptores llevarán las indicaciones siguientes:        
- La tensión asignada en voltios.       
- Corriente asignada sin el símbolo "A" precedido del símbolo del tipo de curva de disparo.       
- El nombre del fabricante.       
- La referencia del tipo, número de catálogo u otro número de identificación.       
- Frecuencia asignada si el interruptor está previsto para una sola frecuencia.       
- Poder de corte asignado en amperios dentro de un rectángulo, sin indicar el símbolo de las unidades de medida.       
- Esquema de conexión, a menos que el modo de conexión sea evidente.       
- Temperatura ambiente de referencia, si es diferente a 30 ºC.        
Se exigirá presenten certificado de cumplimiento de la norma UNE-EN 60.898.   
B)  Interruptor diferencial 
a)  Características técnicas exigibles        
Los interruptores automáticos diferenciales estarán construidos de acuerdo con la norma UNE 20.383 y cumplirán, en 
su construcción y funcionamiento dicha norma.        
Los valores normales de la intensidad nominal serán de 10, 16, 32, 40 y 63A., siendo el valor 10A no preferente, y los 
valores normales de la intensidad diferencial nominal de disparo o de desenganche serán de 0,03, 0,1 , 0,3, 0,5 y 1 A.       
Las marcas e indicaciones deberán distinguirse fácilmente cuando el interruptor se encuentre ya montado e instalado.       
Los interruptores deberán estar construidos de modo que los calentamientos en uso normal no sean excesivos, de 
acuerdo con la norma UNE 20.383.       
 Los contactos no deberán poder oxidarse ni deteriorarse hasta el punto que ello afecte al funcionamiento del 
interruptor.        
Los interruptores deberán soportar las sobretensiones susceptibles de producirse en uso normal, de acuerdo con la 
norma UNE 20.383.  
 b)  Condiciones particulares de recepción       
 Los interruptores diferenciales deberán llevar las indicaciones siguientes:        
- La intensidad nominal en amperios.       
- La tensión nominal en voltios.       
- La frecuencia nominal en Hz, si ésta fuese distinta de 50 H.       
- La naturaleza de la corriente.       
- La intensidad diferencial nominal de disparo en amperios, asociada al símbolo IAN.       
- El nombre del fabricante.       
- La referencia del tipo.       
- La posición vertical, si se requiere el montaje en posición vertical.        
Se exigirá el documento que certifique el cumplimiento de la norma UNE 20.383.   
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MATERIALES: ELECTRICIDAD: PUESTA A TIERRA   
A)  Pica acero cobrizado   
a)  Características técnicas exigibles        
La pica será de acero cobrizado de diámetros 14,6 mm con rosca M 16 x 2 ó 18,3 mm con rosca M 20 x 2,5 con 
longitudes de 1.500, 2.000 ó 2.500 mm, midiéndose el diámetro de la pica sobre la capa de cobre, admitiéndose una 
tolerancia de + 0,2 mm y - 0,1 mm.        
La capa protectora de cobre será, como mínimo, de 0,300 mm y en ningún punto el espesor efectivo será inferior a 
0,270 mm, siendo el cobre el definido en la norma UNE 20.003.        
Las picas de acero cobrizado cumplirán con la norma UNE 21.056 y la Recomendación UNESA 6.501 E.        
Se podrán utilizar otro tipo de picas, si se especifica expresamente en el proyecto el tipo.        
Las picas podrán ser lisas o roscadas y llevarán  grabado de forma indeleble y fácilmente legible, el nombre o marca del 
fabricante, seguido de su longitud expresada en metros y de las siglas UNE 21.056. Las marcas se colocarán en la parte 
superior de la pica.        
La sección de un electrodo, no debe ser inferior a un cuarto de la sección del conductor que constituye la línea principal 
de tierra.        
La tornillería y piezas desmontables de conexión de tierra de protección a equipos y/o estructuras serán de bronce o 
latón cadmiado de alta resistencia mecánica y apriete asegurado.        
Los manguitos serán cilíndricos, con diámetros exteriores de 22, 0 mm o de 27,0 mm dependiendo del tipo de rosca que 
tengan las picas. Los manguitos estarán roscados en toda su longitud y serán de Cu AL 8, según UNE-EN 12.165:1.999.       
La sufridera será un tornillo normal de cabeza hexagonal  con rosca M 16 x2 ó M 20 x 2,5 según corresponda. 
El alma de la pica será un acero fino al carbono de una dureza Brinell comprendida entre 130 y 200 H.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se comprobará que cumple las especificaciones de proyecto y/o las características técnicas exigidas.   
B)  Placa de toma tierra   
a)  Características técnicas exigibles        
Las placas deben tener un espesor de 2 mm si son de cobre y 2,5 mm si son de hierro galvanizado.        
Las placas serán cuadradas o rectangulares.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
La superficie útil de la placa no será inferior a 0,5 m2.        
Tendrán la forma necesaria para que el centro de la placa se halle a una profundidad de 1 m aproximadamente.   
C)  Punto de puesta a tierra   
a)  Características técnicas exigibles        
Será un puente de pletina de cobre de 4 mm de espesor con apoyos de material aislante.   
 
MATERIALES: SALUBRIDAD Y FONTANERIA: GRIFERIA   
a)  Características técnicas exigibles        
Los grifos a utilizar deberán estar en posesión del certificado de homologación a norma UNE 19.703.        
La norma UNE 19.707 no es aplicable a los mezcladores monomando, a los reguladores de chorro, a los accesorios de 
ducha, a los sistemas de desagüe y a todas las griferías adaptadas a utilizaciones particulares.        
La norma UNE 19.707, se aplica a griferías sanitarias de dimensión nominal 1/2 y PN 10 utilizadas en unas condiciones 
de presión recomendadas de 0,1 MPa <P<0,5 MPa y de temperatura menor o igual de 65ºC.        
La grifería conforme con la norma UNE 19.707 debe marcarse de manera indeleble y permanente sobre la montura y 
sobre el cuerpo de la grifería con las siglas o nombre del fabricante, con su grupo acústico y con la clase de caudal de su 
resistencia hidráulica.         
Todos los materiales que estén en contacto con el agua destinada al consumo humano, no representará ningún peligro 
para la salud hasta una temperatura de 90º C.        
El revestimiento de las superficies significativas deben responder a las especificaciones de la norma UNE 19.709 para 
los revestimientos electrolíticos Ni-Cr.        
Los materiales a emplear en la fabricación de grifería sanitaria, han de ser preferentemente aleaciones de Cu-Sn y de 
Cu-Zn definidas en la norma UNE-EN 1.412:1.996.        
No habrá deformación permanente después de sometido al ensayo del comportamiento bajo presión.        
El valor del caudal medido bajo 0,3 MPa ( 3 bar) debe ser, según el tipo de aparato al que la grifería va destinada, 
superior o igual a:        
-12 l/min para lavabos, bidés, fregaderos y duchas (0,20l/s).       
-20 l/min para bañeras (0,33 l/s).        
Sometida la montura mas cruceta a 200.000 ciclos de apertura y cierre según el ensayo de duración mecánica, no deberá 
constatarse ninguna fuga tanto en posición cerrado, como en posición abierto. En los inversores la duración será de 
30.000 ciclos y en los caños giratorios de 80.000 con los requisitos que se exigen en la norma.        
Según el Documento Básico HS-4 del código técnico, las griferías deberán ser capaces de soportar una presión de  
prueba de 20 Kg/cm2.   
b)  Condiciones particulares de recepción 
Se comprobará a la recepción de cada lote que están de acuerdo a normas, por lo que presentarán los certificados 
correspondientes de cumplimiento de la normativa que se especifica en el apartado de características técnicas exigibles, 
con fecha en vigor.        
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Cuando sea necesario realizar ensayos, por no cumplir las características técnicas, por cada lote compuesto por 100 
unidades o fracción por modelo, se determinarán las características siguientes:        
1.Características de estanquidad, UNE 19.707.       
2.Características hidráulicas, UNE 19.707.       
3.Características de resistencia mecánica, UNE 19.707.       
4.Características de duración mecánica, UNE 19.707.       
5.Características acústicas, UNE 19.707.       
6.Características de construcción, UNE 19.703.       
7.Características fisico-químicas, UNE 19.703.       
8.Estado de las superficies significativas, UNE 19.703.       
9.Características mecánicas, UNE 19.703.       
10.Características hidráulicas, UNE 19.703.   
 
MATERIALES: SALUBRIDAD Y FONTANERIA: APARATOS SANITARIOS   
A)  Porcelana sanitaria   
a)  Características técnicas exigibles        
Los aparatos sanitarios serán, en general, de porcelana sanitaria, pero podrán fabricarse en gres sanitario, siempre que 
las partes en contacto con el agua estén completamente esmaltadas.        
La superficie visible estará esmaltada.        
En los aparatos que incorporen un sifón, la altura del cierre hidráulico no será inferior a 50 mm.        
El sistema utilizado para fijación garantizará después de la instalación, la estabilidad contra el vuelco y la resistencia 
necesaria a las cargas estáticas.        
La correspondiente carga estática que deberán resistir los aparatos sanitarios, sin alteración de su estructura, será la 
siguiente:        
- Lavabos          1.500 N       
- Inodoros                      4.000 N       
- Platos de ducha           4.000 N        
El esmalte deberá resistir la acción de los ácidos fuertes y de los álcalis fuertes diluidos sin sufrir reducción de su brillo.        
El peso del agua absorbida por la masa cerámica no debe superar el 0,75 % del peso de la muestra.        
El volumen útil descargado no será superior a 9 l excepto en el caso de los inodoros sifónicos y el volumen mínimo de 
agua descargado será de 6 l.        
Los aparatos incorporarán durante el proceso productivo, y antes de la cochura, la marca del fabricante y la marca que 
acredite la conformidad con la norma UNE 67.001 y que será  visible después de la instalación del aparato.        
Los rebosaderos de que irán provistos todos los aparatos sanitarios que no tengan el sifón incorporado, estarán unidos al 
desagüe del aparato antes del sifón correspondiente y serán capaces de impedir que el agua rebase, teniendo el desagüe 
cerrado y un grifo, al menos, abierto con un caudal de 0,15 l/s.   
b)  Condiciones particulares  de recepción        
Estarán exentos de desconchados, deformaciones, inclusiones, pozos, burbujas, rebabas, grietas, cuarteos, etc.        
Serán de la marca y modelo escogidos y llevarán incorporado la marca del fabricante y la marca que acredite la 
conformidad con la norma UNE 67.001.        
Presentarán la homologación del Ministerio de Industria.        
La precisión de las mediciones y dimensiones de los aparatos, caudales, volúmenes, presiones, etc., son las reguladas 
por la norma UNE 67.001. 
En cada lote compuesto por la totalidad de la partida suministrada de cada aparato, se realizarán, según las normas de 
ensayo que se especifican, los ensayos siguientes:        
1.Resistencia a los ácidos, UNE 67.001.       
2.Resistencia a los álcalis, UNE 67.001.       
3.Resistencia a los agentes químicos, UNE 67.001.       
4.Resistencia a las manchas, UNE 67.001.       
5.Resistencia a las cargas estáticas, UNE 67.001.       
6.Resistencia a choques térmicos, UNE 67.001-Ducha porcelana Fregadero, lavabo (Masa cerámica y esmalte).      
7.Capacidad de eliminación de cuerpos sólidos, UNE 67.001 - Inodoro.       
8.Correcto enjuague de las paredes, UNE 67.001 -  Inodoro.       
9.Absorción de agua por la masa de porcelana sanitaria.   
B)  Fundición o chapa esmaltada   
a)  Características técnicas exigibles        
La fundición deberá tener una resistencia mínima a tracción de 14 Kg/mm2.        
El esmalte podrá ser aplicado y cocido en dos capas sucesivas después de la desoxidación de la superficie. El espesor 
podrá variar de acuerdo con el proceso de fabricación, pero quedará liso, brillante, opaco, de color regular y sin 
sopladuras, poros, burbujas, rebabas, cuarteos, etc.        
Deberá quedar asegurada la soldadura del esmalte a la fundición, para lo cual los esmaltes utilizados deberán tener sus 
coeficientes de elasticidad y dilatación análogos a los de hierro fundido.        
Los ángulos y aristas serán redondeados.        
Toda la superficie visible, una vez colocado, estará esmaltada.        
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El esmalte deberá resistir la acción de los ácidos fuertes y de los álcalis fuertes diluidos sin sufrir reducción de su brillo.  
b)  Condiciones particulares de recepción        
Presentarán la homologación del Ministerio de Industria y cumplirán con las condiciones expresadas en los diferentes 
documentos del proyecto.   
 
MATERIALES: CARPINTERIAS: CERRAJERIA Y ACCESORIOS   
A)  Generalidades   
a)  Características técnicas exigibles        
El diseño y concepción de los herrajes y su método de fijación no deben restar cualidades a las ventanas y deben 
permitir su fácil reposición y mantenimiento.         
El herraje no deberá dañar al usuario, ni hacer peligrar su seguridad, ya sea por el uso o por el paso del tiempo.       
Todos los herrajes y tornillos tendrán un tratamiento que dificulte su oxidación.        
El herraje deberá ser capaz de aguantar satisfactoriamente 25.000 ciclos de funcionamiento bajo las condiciones mas 
desfavorables.        
Los herrajes de colgar y seguridad asegurarán la inmovilización y la no vibración de las partes practicables en posición 
cerrada.        
En las ventanas pivotantes, los trinquetes de seguridad deben resistir al menos 500 N en el punto mas alejado del eje del 
pivote normal al plano, actuando una fuerza constante sobre él de 10 min.        
Las ventanas correderas deben ser capaces de resistir una fuerza de  200 N en la dirección del movimiento, que actúe en 
el punto de sujeción y seguir resistiendo incrementos de 500 N a intervalos de suministro.   
C)  Cerraduras de embutir   
a)  Características técnicas exigibles        
Las cerraduras deberán cumplir las condiciones impuestas en la norma UNE 97.320 y deberán funcionar en todos los 
aspectos una vez realizados los ensayos respectivos que  están definidos en la norma UNE 97.321.        
El número de ciclos, sin que se produzcan averías en la cerradura será de:        
50.000 ciclos para las cerraduras del Grado A.        
100.000 ciclos para las cerraduras del Grado B.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Si con el suministro de la partida se adjunta un certificado especificando que cumplen con las normas UNE 97.320 
97.321 y UNE-EN ISO 2.409:1.996, no será necesario realizar ensayos. En caso contrario, por cada lote compuesto por 
100 cerraduras o fracción, se realizarán los siguientes ensayos especificados en la norma UNE 97.321.         
1.Ensayos mecánicos de resistencia.       
2.Ensayos mecánicos de funcionamiento.       
3.Ensayos cíclicos.       
4.Ensayos químicos.   
D)  Pernio   
a)  Características técnicas exigibles        
Estará formado por dos piezas de acero protegido contra la oxidación, acero inoxidable, aluminio, latón, etc., una que 
lleve la espiga y otra el casquillo.        
La conexión entre ambas piezas se realizará mediante arandela.        
El espesor de las palas no será menor de 2 mm y presentarán una superficie plana y paralela al eje del giro sin rebabas 
ni defectos e irán provistas de taladros avellanados para fijación al cerco y hoja, en número no inferior a tres.        
El pernio muelle dispondrá de muelle de acero y de botón de seguridad pudiéndose regular la velocidad de retorno. 
E)  Bisagras   
a)  Características técnicas exigibles        
Estará compuesta por palas con anillos dispuestos alternativamente y espiga o pitón de acero inoxidable calibrado que 
penetrará en los anillos.        
Las bisagras deben ser capaces de resistir el peso de la hoja practicable, y de soportar los esfuerzos debidos a la presión 
del viento, con la ventana abierta, en el caso de huecos de fachadas.        
La bisagra muelle dispondrá de muelle de acero y de botón de seguridad pudiéndose regular la velocidad de retorno.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
El material y sus características serán las previstas en el proyecto.        
Se comprobará que las piezas estén en buen estado y carezcan de deformaciones.   
F)  Herrajes deslizamiento puertas   
a)  Características técnicas exigibles        
La guía superior será de acero galvanizado, de forma y sección adecuados a su utilización con los correspondientes 
taladros avellanados para la sujeción.        
La guía inferior será de acero galvanizado o aluminio.   
 
MATERIALES: CARPINTERIAS: ALEACIONES LIGERAS   
Perfiles y chapas de aluminio para ventanas y puertas balconeras   
a)  Características técnicas exigibles        
Los perfiles deberán presentar un acabado uniforme y estarán libres de defectos superficiales o internos que puedan 
resultar perjudiciales para el uso a que vayan destinados.        
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No se permitirán tratamientos tendentes a enmascarar defectos que no sean superficiales. Dichos defectos se podrán 
eliminar siempre que se respeten las tolerancias dimensionales.        
Las tolerancias dimensionales serán las especificadas en la UNE 38.066.        
No se aceptará una pérdida de poder absorbente superior a 2 al realizar el ensayo de calidad de sellado, según la norma 
UNE-EN 12.373-4:1.999 y una pérdida máxima de peso, según UNE-EN 12.373-6:1.996 superior 30 mg/dm2.        
Las clases de espesor de anodizado vendrán definidas por uno de  los siguientes espesores: 10, 15, 20 ó 25 micras.       
El valor medio del espesor de anodizado, tomado sobre cinco puntos de medida sobre los que se han realizado  tres 
lecturas individuales, no será inferior al definido por la clase y ningún valor medido será inferior al 80% de la misma, 
realizando las mediciones según la norma de ensayo UNE-EN ISO 2.360:1.996.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
En cada lote compuesto por 50 unidades de ventana o fracción, se determinarán las siguientes características a través de 
los ensayos de las normas UNE que se especifican:        
1.Características geométricas del perfil, UNE 38.066.       
2.Espesor de anodizado. Método no destructivo, UNE-EN ISO 2.360:1.996.       
3.Calidad de sellado: Método de la gota colorante, UNE-EN 12.373-4:1.999. Método de la mezcla fosfocrómica, UNE-   
EN 12.373-6:1.996.       
4.Permeabilidad al aire, UNE-EN 1.026, UNE-EN 12.207:2.000.       
5.Estanquidad al agua bajo presión estática, UNE-EN 1.027 ,UNE-EN 12.208:2.000.       
6.Resistencia al viento, UNE-EN 12.211, UNE-EN 12.210:2.000.        
El tamaño de la muestra será de una ventana.   
 
MATERIALES: CARPINTERIAS: FENOLICAS 
Perfiles de madera para carpintería interior   
a)  Características técnicas exigibles        
La madera para carpintería de taller, además de cumplir con lo estipulado en el apartado de Condiciones Generales de la 
Madera, deberá ser escuadrada y estar exenta de alabeos y acebolladuras.        
La medición de los nudos se hará en su sección transversal, siguiendo la norma ISO/R 1.029:1.969, ISO/R 1.030:1969, 
ISO/R 1.031:1.969 y las fendas y acebolladuras se medirán según ISO/R 1.029:1.969, ISO/R 1.030:1969, ISO/R 
1.031:1.969.        
La humedad de la madera, tanto de puerta interior como entrada a pisos, estará comprendida entre el 7% y 11%. Esta 
humedad se determinará de acuerdo con el procedimiento señalado en la norma UNE 56.529.        
Cada uno de los largueros y testeros de los bastidores, serán de una sola pieza maciza.   
C)  Puertas planas de madera   
a) Características técnicas exigibles        
A lo largo de los dos costados, el alma debe presentar una parte maciza denominada larguero de 28 mm de anchura 
mínima para recibir las bisagras, el frente de la cerradura embutida y los cerrojos.        
La parte inferior de la puerta deberá estar construida de modo que su aspecto y resistencia no varíen al realizar un 
posible ajuste de medidas que disminuya la altura en 20 mm como máximo.        
Los refuerzos para cerradura embutida se colocarán en los costados, de forma que sus ejes coincidan con el eje 
horizontal de la puerta; la longitud y anchura del refuerzo serán como mínimo de 30 y 7 cm, debiendo satisfacer el 
ensayo de arranque de tornillos.        
Las puertas cuya alma está construida de modo que satisfaga el ensayo de arranque de tornillos, no llevarán los 
refuerzos descritos.        
Las puertas podrán tener las siguientes medidas:        
longitud: 2.110, 2.030, 1.910 mm.       
anchura: 825, 725, 625 mm.       
grueso: 35, 40, 45 mm con una desviación admisible de ±1 mm.    
b)  Condiciones particulares de recepción.        
En cada lote compuesto por 100 unidades o fracción, se determinarán las características, según las normas de ensayo 
que se especifican:        
1.Características dimensionales, alabeo, planeidad, escuadría, UNE 56.802-, 56.803, 56.821, UNE-EN 952:2.000.       
2. Humedad. Método no destructivo, UNE 56.530.        
El tamaño de la muestra será de 3 puertas.        
Las tolerancias serán las que se especifican en la norma UNE 56.802.   
 
MATERIALES: METALES NO FERRICOS Y ALEACIONES: ALUMINIO   
A)  Chapa lisa  
 a)  Características técnicas exigibles        
Será de aleación de aluminio L-3051 Al 99,5 según UNE 38.114 o de aleación de aluminio L-3001 AL 99,5 según UNE 
38.115 con temple semiduro H-14.        
Cumplirán la norma UNE-EN 485:1.994 en lo referente a medidas y tolerancias y la norma UNE-EN 485-2:1.995 en 
cuanto a sus características mecánicas.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
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Se comprobará visualmente que la superficie es lisa, carece de picaduras, acebolladuras, dobleces, etc., así como que su 
fractura sea brillante. En caso contrario será rechazable.        
Las tolerancias admisibles en cuanto a espesor, anchura, longitud, escuadrado rectitud de bordes y planeidad vienen 
especificados en la norma UNE-EN 485:1.994.        
En cuanto a las exigencias mecánicas, en cada lote de 1.000 m2 o fracción, se determinarán las siguientes 
características: 
1.Resistencia, UNE-EN 485-2:1.995.       
2.Elasticidad, UNE-EN 485-2:1.995.       
3.Plegado, UNE-EN 485-2:1.995.   
B)  Chapa ondulada o nervada   
a)  Características técnicas exigibles        
Será de aleación de aluminio manganeso L-3810 AL-1Mn, según UNE 38.381 con  temple H-16 o H-18; o de aleación 
de aluminio manganesio L-3.350 Al-08 Mg según UNE 38.335 con límite elástico E 17 mm2.   
C)  Tubo de aluminio   
a)  Características técnicas exigibles    
Los perfiles de aluminio para estructuras cumplirán con la norma UNE 7474-1:1.992.        
Los perfiles cuadrados cumplirán con la norma UNE-EN 755:1.999 en lo referente a tolerancias dimensionales y 
medidas recomendadas.        
Los perfiles deberán presentar un acabado uniforme y estarán libres de defectos superficiales internos que pueden 
resultar perjudiciales par el uso que vayan a  ser destinados.        
Las clases de espesor de anodizado vendrán definidos por los siguientes espesores: 15, 20 ó 25 micras.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se comprobará visualmente que su fractura es brillante y carece de deformaciones y desperfectos aparentes.        
En cada lote suministrado a obra se determinarán las características mecánicas exigibles y de aceptación o rechazo 
definidas en la norma UNE-EN 754-2:1.998 Y UNE-EN 755-2:1.998. Así mismo se determinarán las medidas y 
tolerancias correspondientes según UNE-EN 755:1.999.        
El espesor del anodizado, se determinará según UNE-EN ISO 2.360:1.996 y la calidad del sellado según UNE-EN 
12.373-4:1.999 o UNE-EN 12.373-6:1.996.   
 
MATERIALES: PINTURAS Y ACABADOS: PLASTICAS 
a) Características técnicas exigibles        
Se denominan pinturas plásticas en dispersión para interiores aquellas cuyos ligantes son exclusivamente dispersiones 
plásticas, admitiéndose pequeñas cantidades de aditivos auxiliares para formar película y para conseguir las propiedades 
tecnológicamente necesarias.        
La pintura plástica debe secarse uniformemente y sin presentar manchas y no debe mostrar grietas que se puedan ver a 
simple vista.        
El pintado debe ser repintable y sus pigmentos resistentes a la alcalinidad.        
La pintura en dispersión, una vez seca, debe mostrar el grado de brillo indicado por el fabricante.        
En la pintura plástica en dispersión, una vez aplicada y seca deben poderse eliminar con no más de 800 ciclos de frote 
las impurezas.        
Asimismo, en cuanto a la resistencia al lavado, deberá resistir 1.000 ciclos en la máquina de lavabilidad de acuerdo con 
la norma MELC 198.        
La capa de pintura en dispersión debe poderse eliminar con los decapantes indicados por el fabricante.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta 
documentación de cumplimiento de las características técnicas exigibles, se podrá actuar como a continuación se 
describe:        
El número de muestras a ensayar dependerá de la cantidad de recipientes que configuran el envío y que se especifican 
en la norma UNE-EN 21.512:1.995.        
Características a comprobar:        
1.Finura de los pigmentos, UNE-EN 21.524:1.993.       
2.Color, UNE 48.103.       
3.Resistencia al rayado, UNE 48.173.       
4.Flexibilidad de la película seca. Ensayo de plegado, UNE-EN ISO 1.519:1.996.       
5.Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.       
6.Punto de inflamación, UNE 48.061.       
7.Viscosidad. Krebs - Stormer, UNE 48.076.       
8.Tiempo de secado, UNE-EN ISO 3.678:1.996.       
9.Peso específico, UNE 48.098.        
Se comprobará que la pintura llega a obra en envases adecuados para su protección en los que se especificará:        
- Instrucciones de uso.       
- Temperatura mínima de aplicación.       
- Tiempo de secado.       
- Aspecto de la película seca: satinado, mate, brillante o satinado brillante.       
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- Toxicidad e inflamabilidad.       
- Capacidad del envase en litros y kilogramos.       
- Rendimiento teórico en metros cuadrados por litro.       
- Sello del fabricante.       
-  Color.       
-  Calidad.   
 
MATERIALES: PREFABRICADOS DE CEMENTO Y YESO: PLACAS: DE ESCAYOLA PARA TECHOS   
a)  Características técnicas exigibles        
Cumplirán las especificaciones definidas en las normas: UNE 102.021 y 102.022.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
En cada lote compuesto por 1.200 m2 o fracción por tipo, se de terminarán las características siguientes, según las 
normas de ensayo UNE 102.021, 102.022, 102.024 y 102.033:        
1.Dimensiones, planeidad y aspecto.       
2.Masa unitaria.       
3.Humedad. 
El tamaño de la muestra será de 6 placas.   
 
MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: POLIPROPILENO 
   a)  Características técnicas exigibles        
Los tubos, piezas especiales y demás accesorios deberán poseer las cualidades que requieran las condiciones de servicio 
de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecución de las obras como a lo largo de toda la vida útil 
para la que han sido proyectadas. Las características o propiedades de los tubos y accesorios deberán satisfacer, con el 
coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto y en particular los relativos a temperatura, 
esfuerzos mecánicos, agentes agresivos, exposición a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias 
contaminantes y aislamiento.        
Las características, tolerancias y métodos de ensayo para redes subterráneas de distribución de combustibles gaseosos, 
serán las especificadas en la norma UNE 53.333.        
Las características, tolerancias y métodos de ensayo para conducción de agua a presión, serán las especificadas en las 
normas UNE 53.131 y 53.131:1.990.        
Cumplirán con las condiciones de los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de tuberías de saneamiento de 
poblaciones y de abastecimiento de agua del MOPU. 
De acuerdo con el Documento básico HS-4 del código técnico de la edificación, los materiales empleados en tuberías y 
griferías deberán ser capaces, de forma general y como mínimo para una presión de trabajo de 15 kg/cm2, en previsión 
de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se solicitará Certificado de Origen Industrial.        
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fracción o por diámetro, se 
determinarán las características siguientes, según las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos de 
Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de saneamiento de poblaciones y de abastecimiento de agua del 
MOPU:        
1.Examen visual del aspecto general.       
2.Comprobación de dimensiones, espesor y rectitud.       
3.Pruebas de estanqueidad a la presión nominal.       
4.Prueba de aplastamiento o de flexión transversal a corto plazo.        
El tamaño de la muestra será de 1 tubo.   
 
MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC   
a)  Características técnicas exigibles         
Los tubos serán siempre de sección circular con sus extremos cortados en  perpendicular a su eje longitudinal.        
Estos tubos no se utilizarán cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40º C.        
Estarán exentos de rebabas, fisuras, granos y presentarán una distribución uniforme del color.        
Los tubos, piezas especiales y demás accesorios deberán poseer las cualidades que requieran las condiciones de servicio 
de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento de la ejecución de las obras como a lo largo de toda la vida útil 
para la que han sido proyectadas. Las características o propiedades de los tubos y accesorios deberán satisfacer, con el 
coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto y en particular los relativos a temperatura, 
esfuerzos mecánicos, agentes agresivos, exposición a la intemperie, fuego, desprendimiento de sustancias 
contaminantes y aislamiento.        
Las características, tolerancias y métodos de ensayo para redes subterráneas de distribución de combustibles gaseosos, 
serán las especificadas en la norma ISO 2.703.        
Las características físicas del material, tolerancias y métodos de ensayo en tuberías de PVC para conducción de agua a 
presión serán las especificadas en la norma UNE 53.112.        
Las características físicas del material, tolerancias y métodos de ensayo para evacuación de agua pluviales y residuales, 
serán las especificadas en la norma UNE 53.114.        
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Otras características del material, tolerancias y métodos de ensayo en general, serán las especificadas en las normas 
UNE 53.020, UNE-EN ISO 13.468-1:1.997 y UNE-EN ISO 306:1.997.        
En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red de saneamiento de fluidos que presenten agresividad, podrá 
analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la norma UNE 53.389.        
Cumplirán con las condiciones fijadas por los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de 
saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del MOPU.        
De acuerdo con el Documento básico HS-4 del código técnico de la edificación, los materiales empleados en tuberías y 
griferías deberán ser capaces, de forma general y como mínimo para una presión de trabajo de 15 kg/cm2, en previsión 
de la resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los grifos. La 
prueba de resistencia mecánica y estanqueidad previstas en apartado 6.2.2.1 de la Norma Básica, se realizará a 20 
Kg/cm2.   
b)  Condiciones particulares de recepción         
Se solicitará Certificado de Origen Industrial.        
En cada lote compuesto por 200 tubos en abastecimiento o 500 tubos en saneamiento, o fracción de lote o por diámetro, 
serán obligatorias las siguientes verificaciones o pruebas, según las normas de ensayo que se especifican en los Pliegos 
de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de saneamiento de poblaciones y abastecimiento de agua del 
MOPU:        
1.Examen visual del aspecto general.       
2.Comprobación de dimensiones, espesor y rectitud.       
3.Pruebas de estanqueidad a la presión nominal, UNE 53.114.       
4.Prueba de aplastamiento o de flexión transversal a corto plazo, UNE 53.323       
5.Pruebas de rotura por presión hidráulica interior, en ensayo no destructivo, a distintas temperaturas y tiempos de 
duración de la carga., UNE 53.112.        
Para saneamiento se realizarán los ensayos 1, 2, 3 y 4.       
Para abastecimiento los ensayos 1, 2, 3, 4 y 5.       
El tamaño de la muestra será de 2 tubos.   
 
MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: VALVULERIA.   
a)  Características técnicas exigibles  Generalidades        
Las válvulas se definirán por su diámetro nominal en mm y su presión nominal PN, llevando troquelado el diámetro 
nominal.        
Los volantes de las válvulas serán de diámetro apropiado para permitir manualmente un cierre perfecto sin aplicación de 
elementos especiales y sin dañar el vástago, asiento o disco de la válvula. Este tendrá un diámetro exterior mayor a 
cuatro veces el diámetro nominal, con un máximo de 20 cm.        
Serán estancas, interior y exteriormente, es decir, con la válvula en posición abierta y cerrada, a una presión hidráulica 
vez y media la de trabajo, con un mínimo de 600 kPa. Esta estanqueidad se podrá lograr accionando manualmente la 
válvula.        
Toda válvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa deberá llevar troquelada la presión 
máxima de trabajo a que puede estar sometida.        
Como norma general hasta 50 mm estarán construidas en bronce o latón y se suministrarán roscadas, mientras que para 
diámetros mayores, serán embridadas. Las válvulas de más de 50 mm de diámetro nominal (2") serán de fundición y 
bronce o bronce cuando la presión que van a soportar no sea superior a 400 kPa y de acero o bronce y acero para 
presiones mayores.        
La presión de prueba será siempre igual, al menos, a 1,5 x PN a 20ºC.        
La máxima pérdida de carga para cada válvula será la que se especifica en IT.IC. 14.   
A)  Válvula de bola        
La bola y el eje estarán construidas siempre de acero inoxidable y el cuerpo podrá ser de acero al carbono.        
La presión nominal mínima será PN 10.   
B)  Válvula de compuerta        
Permitirá el corte total del paso de agua y será de cierre elástico, pudiendo ser de acero al carbono o acero inoxidable.       
A la presión de 16 atm será estanca y todos sus elementos serán inalterables al agua caliente.   
C)  Válvula de retención de clapeta        
Serán de una pieza, tipo disco, para roscar o embridar, estanca y con pérdida de presión mínima. El muelle y el platillo 
serán de acero inoxidable.        
No se podrán utilizar válvulas PN-10.   
D)  Válvula reductora de presión        
El cuerpo será de bronce, latón, con muelle de acero inoxidable y membrana de goma elástica indeformable, con tomas 
para manómetro de comprobación. 
E)  Llave de paso        
Permitirá el corte y regulación del paso del agua, estando construida en bronce o latón hasta un diámetro nominal de 50 
mm, pudiendo ser para roscar o soldar.        
Será estanca a una presión vez y media la de servicio.        
En las válvulas PN-16 y diámetros superiores a 3" el disco y el asiento serán de bronce y el obturador de latón especial.  
F)  Bocas de riego        
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Las bocas de riego tendrán cuerpo de fundición o bronce y permitirá el acoplamiento de manguera. Dispondrán de tapa 
de fundición, con dibujo de profundidad 4 mm en su superficie exterior y provista de taladro para su levantamiento.       
Los diferentes componentes de una boca de riego, cumplirán las condiciones de fabricación señaladas en las siguientes 
normas:        
- Carcasa de boca de riego y piezas varias, UNE-EN 1.561:1.998, UNE-EN 1.559-1:1.998 Y UNE-EN 1.559-3:1.998.      
- Pasador y desagüe, UNE 36.080 ( S / NBE-EA-95 ).       
-Tapa de boca, UNE-EN 1.563:1.998, UNE-EN 1.559-1:1.998 Y UNE-EN 1.559-3:1.998.       
- Husillo, vástago, de la válvula y roscas interiores, UNE-EN 12.165:1.999.       
- Eje, UNE 36.051:1.991.       
- Tapón de desagüe, UNE 36.255.        
Las bocas de riego serán estancas bajo una presión de agua de 15 atm. El diámetro de entrada y salida será como 
mínimo de 45 mm.   
b)  Condiciones particulares de recepción   
A)  Válvulas        
Cumplirán con las especificaciones definidas en las características técnicas exigibles, en lo referente a espesores, 
materiales, etc.        
Las válvulas llevarán el diámetro troquelado y las que vayan a estar sometidas a presiones superiores a 600 kPa deberán 
llevar troquelada la presión máxima de trabajo a que pueden estar sometidas.   
B)  Bocas de riego        
Las bocas de riego se acompañarán de un certificado en el que se indique el fabricante y el tipo de fundición del cuerpo.       
Se realizará una inspección visual sobre la totalidad de las bocas de riego, comprobando su acabado superficial y en 
especial la ausencia de defectos del tipo, poros, rechupes, etc. Sobre el 2% de estas piezas y nunca en menos de 2 
unidades, se comprobarán las características geométricas de los elementos componentes de los mecanismos de apertura, 
cierre y salida de agua.        
Se verificará igualmente el correcto funcionamiento de la boca.   
 
MATERIALES: TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: VARIOS (JUNTAS)   
a)  Características técnicas exigibles        
Los materiales usados para unión de tuberías, serán estancos tanto a la presión de prueba de estanqueidad de los tubos, 
como a posibles infiltraciones exteriores, resistirán los esfuerzos mecánicos y no producirán alteraciones apreciables en 
el régimen hidráulico. Estarán fabricados con materiales durables y resistentes químicamente al posible ataque del 
fluente.        
Las juntas para las piezas especiales serán análogas a las del resto de la tubería.        
Las condiciones de cada tipo de junta, así como las características físicas y tecnológicas para las juntas de caucho serán 
las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de abastecimiento de agua del MOPU.       
Cumplirán con las determinaciones y pruebas establecidas en las siguientes normas:        
- Juntas de anillo elástico de caucho, UNE 53.571:1.989, UNE-EN ISO 868:1.998 y 53.510.       
- Juntas de soldadura a tope en tubos de polietileno de alta densidad, UNE 53.394. 
- Adhesivos para uniones encoladas en tubos de PVC.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Se realizará un examen visual del aspecto general de las juntas, en los mismos lotes que los determinados para los 
tubos.        
Cada 500 m de conducción como máximo, se realizará una prueba de estanqueidad de las juntas, en la cual con una 
presión de prueba superior en un 40% a la presión nominal (PN), no deberá bajar durante 30 minutos del valor de la raíz 
cuadrada de T/5        
Se comprobará que no existe pérdida alguna.   
 
MATERIALES: VIDRIERIA   
a)  Condiciones técnicas exigibles        
El vidrio deberá resistir sin irisarse la acción del aire, de la humedad y del calor, solos o conjuntamente, del agua fría o 
caliente y de los agentes químicos, a excepción del ácido fluorhídrico.         
No deberá amarillear bajo la acción de la luz solar, será homogéneo, sin presentar manchas, burbujas, nubes u otros 
defectos.        
El vidrio estará cortado con limpieza, sin presentar asperezas, corte ni ondulaciones en los bordes, el espesor será 
uniforme en toda su extensión.        
Los diferentes tipos de vidrio se ajustarán a las especificaciones reflejadas en la NTE-FVE, FVP y FVT (Vidrios 
especiales, planos y templados).        
El acristalamiento aislante térmico formado por dos o más vidrios planos paralelos unidos entre sí por un espaciador 
perimetral que encierre en su interior una cámara de aire deshidratada o gases pesados, poseerá un punto de rocío en el 
interior de la cámara inferior a -58ºC, según norma UNE 43752.        
Las desviaciones dimensionales de anchura y altura no podrán ser superiores a ±2 mm hasta dimensiones de 3 m, ni de 
±3 mm para mayores dimensiones. Con vidrios de espesor igual o inferior a 5 mm, la tolerancia sobre el espesor 
nominal será de ±1 mm. Si los espesores son superiores, la tolerancia será de ±1,5 mm; Denominándose  espesor 
nominal, la suma de espesor de vidrios y cámara. La penetración del perfil separador será de 12 mm para  superficies 
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menores de 3 m2, de 13 mm para superficies mayores de 3 y menores de 5 m2 y de 16 mm para superficies mayores, 
con unas tolerancias de ±2mm en los dos primeros y de ±3 mm en el último caso. La flecha máxima admisible para 
superficies inferiores 0,5 m2 será de 2L/1.000, y de 3L/1.000 para superficies superiores. Los cantos no presentarán 
desconchones ni agujas superiores a 1,5 y 2,5 mm respectivamente en el sentido del espesor; de 5 y 2,5 mm en el 
sentidode la superficie, ni desconchones superiores a 10 mm en el sentido de la arista.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
En cada lote compuesto por 100 unidades, se determinarán las  siguientes características:        
1.Dimensiones y cantos.       
2.Ensayo de envejecimiento en ambiente isotermo con alta de humedad y clima variable, UNE 43.752.        
Los ensayos se realizarán sobre la muestra de una ventana.   
 
MATERIALES: CLIMATIZACION Y  VENTILACION: RADIADORES   
A)  Radiadores de chapa y fundición   
a)  Características técnicas exigibles        
Los radiadores de acero no presentarán defecto visible de fabricación, tales como acebolladuras, falta de planeidad, 
manchas, acabados distintos de fábrica, etc.        
Los radiadores de fundición  carecerán de grietas, manchas y escamas.        
Soportarán una presión de prueba de vez y media la nominal de trabajo y como mínimo 5 atmósferas.        
Estarán homologados por el Ministerio de Industria según Orden 10 febrero 1983. Así mismo cumplirán con el 
Reglamento e Instrucciones Técnicas de las Instalaciones de Calefacción, Climatización y Agua Caliente Sanitaria.       
En los radiadores de fundición las paredes tendrán un espesor mínimo de 2,5 mm y  de 1,2 mm los de acero.         
La emisión calórica, para un salto de 60ºC, no será menor que la potencia calorífica nominal.        
La determinación de la potencia térmica de los emisores de calefacción por medio de fluidos se realizará de acuerdo con 
la norma UNE-EN 442-2:1.997.   
b)  Condiciones particulares de recepción        
Presentarán certificado de homologación por el Ministerio de Industria.        
Se suministrarán con los soportes de fijación a pared o suelo, que hasta 10 elementos o 50 cm de longitud incorporarán 
dos apoyos y por cada 50 cm mas de longitud o fracción tendrán un elemento más de cuelgue.        
Presentarán la documentación acreditativa de haber realizado en fábrica la presión de prueba de 5 atmósferas. 
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CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA   
 
 
1.1. DERRIBOS 
Descripción 
Descripción 
Operaciones destinadas a la demolición total o parcial del elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte 
y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos. 
Criterios de medición y valoración de unidades 
Generalmente, la evacuación de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorará dentro de la 
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuación de escombros en la correspondiente 
unidad de derribo: metro cúbico de evacuación de escombros contabilizado sobre camión. 
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra 
Características técnicas de cada unidad de obra 

 Condiciones previas 
Se realizará un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservación, estado de las 
edificaciones colindantes o medianeras. Además, se comprobará el estado de resistencia de las diferentes partes del 
edificio. Se desconectarán las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, 
neutralizándose sus acometidas. Se dejarán previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formación de polvo, 
durante los trabajos. Se protegerán los elementos de servicio público que puedan verse afectados, como bocas de riego, 
tapas y sumideros de alcantarillas, árboles, farolas, etc. Se desinsectará o desinfectará si es un edificio abandonado. Se 
comprobará que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con 
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrá, como mínimo, de un extintor manual 
contra incendios. 
Proceso de ejecución 

 Ejecución 
En la ejecución se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo. 
La demolición podrá realizarse según los siguientes procedimientos: 
Demolición elemento a elemento, cuando los trabajos se efectúen siguiendo un orden que en general corresponde al 
orden inverso seguido para la construcción. 
Demolición por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de 
explosivos. Los explosivos no se utilizarán en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos 
fácilmente combustibles. 
Demolición por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la 
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede 
usar contra estructuras metálicas ni de hormigón armado. Se habrá demolido previamente, elemento a elemento, la parte 
del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la máquina. 
Se debe evitar trabajar en obras de demolición y derribo cubiertas de nieve o en días de lluvia. Las operaciones de 
derribo se efectuarán con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar 
daños en las construcciones próximas, y se designarán y marcarán los elementos que hayan de conservarse intactos. Los 
trabajos se realizarán de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas próximas a la obra 
a derribar. 
No se suprimirán los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones 
que incidan sobre ellos. En elementos metálicos en tensión se tendrá presente el efecto de oscilación al realizar el corte 
o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizará 
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caídas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o 
a los mecanismos de suspensión. En la demolición de elementos de madera se arrancarán o doblarán las puntas y clavos. 
No se acumularán escombros ni se apoyarán elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras 
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositarán escombros sobre andamios. Se procurará en todo momento 
evitar la acumulación de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio. 
El abatimiento de un elemento constructivo se realizará permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de 
apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la línea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. 
Cuando haya que derribar árboles, se acotará la zona, se cortarán por su base atirantándolos previamente y abatiéndolos 
seguidamente. 
Los compresores, martillos neumáticos o similares, se utilizarán previa autorización de la dirección facultativa. Las 
grúas no se utilizarán para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzarán a elevar lentamente con 
el fin de observar si se producen anomalías, en cuyo caso se subsanarán después de haber descendido nuevamente la 
carga a su lugar inicial. No se descenderán las cargas bajo el solo control del freno. 
Se evitará la formación de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben 
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan 
provocar su derrumbamiento. Se protegerán de la lluvia, mediante lonas o plásticos, las zonas o elementos del edificio 
que puedan ser afectados por aquella. 
La evacuación de escombros, se podrá realizar de las siguientes formas: 
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Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, 
distribuidos de tal forma que permitan la rápida evacuación de los mismos. Este sistema sólo podrá emplearse en 
edificios o restos de edificios con un máximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamaño manejable por una 
persona. 
Mediante grúa, cuando se disponga de un espacio para su instalación y zona para descarga del escombro. 
Mediante canales. El último tramo del canal se inclinará de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de 
forma que el extremo quede como máximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camión que realice el 
transporte. El canal no irá situado exteriormente en fachadas que den a la vía pública, salvo su tramo inclinado inferior, 
y su sección útil no será superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estará protegida contra caídas accidentales. 
Lanzando libremente el escombro desde una altura máxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio 
libre de lados no menores de 6 x 6 m. 
Por desescombrado mecanizado. La máquina se aproximará a la medianería como máximo la distancia que señale la 
documentación técnica, sin sobrepasar en ningún caso la distancia de 1 m y trabajando en dirección no perpendicular a 
la medianería. 
En todo caso, el espacio donde cae escombro estará acotado y vigilado. No se permitirán hogueras dentro del edificio, y 
las hogueras exteriores estarán protegidas del viento y vigiladas. En ningún caso se utilizará el fuego con propagación 
de llama como medio de demolición. 

 Condiciones de terminación 
En la superficie del solar se mantendrá el desagüe necesario para impedir la acumulación de agua de lluvia o nieve que 
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolición, se procederá a la 
limpieza del solar. 
Control de ejecución, ensayos y pruebas 

 Control de ejecución 
Durante la ejecución se vigilará y se comprobará que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone 
de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecución se adaptan a lo indicado. 
Durante la demolición, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizarán los trabajos, y se avisará a la 
dirección facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidación si fuese necesario, previa colocación o no de 
testigos. 
Conservación y mantenimiento  
En tanto se efectúe la consolidación definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolición, se conservarán las 
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujeción de las edificaciones medianeras, así como las vallas 
y/o cerramientos. 
Una vez alcanzada la cota 0, se hará una revisión general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que 
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedarán en perfecto estado de servicio. 
1.1.1 Derribo de fachadas y particiones 
Descripción 
Descripción 
Demolición de las fachadas, particiones y carpinterías de un edificio. 
Criterios de medición y valoración de unidades 
Metro cuadrado de demolición de: 
Tabique. 
Muro de bloque. 
Metro cúbico de demolición de: 
Cimentación, estructura. 
Fábrica de ladrillo macizo. 
Muro de mampostería. 
Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero. 
Unidad de levantado de carpintería, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin 
transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén. 
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra 
Características técnicas de cada unidad de obra 

 Condiciones previas 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
Antes de abrir huecos, se comprobará los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los 
mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargará el mismo, 
apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuación se adintelará el hueco antes de proceder a la demolición 
total. 
Proceso de ejecución 

 Ejecución 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
Al finalizar la jornada de trabajo, no quedarán muros que puedan ser inestables. El orden de demolición se efectuará, en 
general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolición se realice prácticamente al mismo nivel, sin que haya 
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen. 
Levantado de carpintería y cerrajería: 
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Los elementos de carpintería se desmontarán antes de realizar la demolición de las fábricas, con la finalidad de 
aprovecharlos, si así está estipulado en el proyecto. Se desmontarán aquellas partes de la carpintería que no están 
recibidas en las fábricas. Generalmente por procedimientos no mecánicos, se separarán las partes de la carpintería que 
estén empotradas en las fábricas. Se retirará la carpintería conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los 
cercos de los huecos, ya que de por sí constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy 
deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se 
desmontarán, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren 
carpinterías y cerrajerías en plantas inferiores a la que se está demoliendo, no se afectará la estabilidad del elemento 
estructural en el que estén situadas y se dispondrán protecciones provisionales en los huecos que den al vacío. 
Demolición de tabiques: 
Se demolerán, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya 
cedido, no se quitarán los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribarán de arriba 
hacia abajo. La tabiquería interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el 
vuelco por empuje, que se hará por encima del punto de gravedad. 
Demolición de cerramientos: 
Se demolerán, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y 
antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sólo podrá realizarse para elementos que se 
puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Será 
necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los 
anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.  
Demolición de cerramiento prefabricado: 
Se levantará, en general, un nivel por debajo del que se está demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podrá 
desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, 
disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacío. 
Apertura de huecos: 
Se evacuarán los escombros producidos y se terminará del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, 
se apeará previamente, pasando a continuación a la demolición de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos. 
1.1.2 Levantado de instalaciones 
Descripción 
Descripción 
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontanería, saneamiento, climatización, etc.) y 
aparatos sanitarios. 
Criterios de medición y valoración de unidades 
Metro lineal de levantado de: 
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente. 
Tubos de calefacción y fijación. 
Albañales. 
Tuberías de fundición de red de riego (levantado y desmontaje). 
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperación de las mismas. 
Unidad de levantado de: 
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bañera, ducha. Incluyendo accesorios. 
Radiadores y accesorios. 
Unidad realmente desmontada de equipos industriales. 
Todas las unidades de obra incluyen en la valoración la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero. 
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra 
Características técnicas de cada unidad de obra 

 Condiciones previas 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberán neutralizarse las instalaciones de agua y 
electricidad. Será conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciarán primero los depósitos, tuberías y demás 
conducciones de agua. Se desconectarán los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolición del albañal 
se desconectará el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante. 
Proceso de ejecución 

 Ejecución 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
En general, se desmontarán sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos 
sanitarios. El troceo de un elemento se realizará por piezas de tamaño manejable por una sola persona. 
 
Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperación de material: 
Se vaciarán primeramente los depósitos, tuberías y demás conducciones. Se levantarán los aparatos procurando evitar 
que se rompan. 
Levantado de radiadores y accesorios: 
Se vaciarán de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores. 
Demolición de equipos industriales: 
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Se desmontarán los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizó al instalarlos, sin 
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos. 
Demolición de albañal: 
Se realizará la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavarán las tierras por medios manuales hasta 
descubrir el albañal. Se procederá, a continuación, al desmontaje o rotura de la conducción de aguas residuales. 
Levantado y desmontaje de tuberías de fundición de red de riego: 
Se vaciará el agua de la tubería. Se excavará hasta descubrir la tubería. Se desmontarán los tubos y piezas especiales 
que constituyan la tubería. Se rellenará la zanja abierta. 
1.1.3 Demolición de revestimientos 
Descripción 
Descripción 
Demolición de revestimientos de suelos, paredes y techos. 
Criterios de medición y valoración de unidades 
Metro cuadrado de demolición de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga, sin 
transporte a vertedero. 
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra 
Características técnicas de cada unidad de obra 

 Condiciones previas 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
Antes del picado del revestimiento se comprobará que no pasa ninguna instalación, o que en caso de pasar está 
desconectada. Antes de la demolición de los peldaños se comprobará el estado de la bóveda o la losa de la escalera. 
Proceso de ejecución 

 Ejecución 
Se tendrán en cuenta las prescripciones de la subsección 1.1. Derribos. 
Demolición de techo suspendido: 
Los cielos rasos se quitarán, en general, previamente a la demolición del forjado o del elemento resistente al que 
pertenezcan. 
Demolición de pavimento: 
Se levantará, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en 
esta operación, la capa de compresión de los forjados, ni debilitar las bóvedas, vigas y viguetas. 
Demolición de revestimientos de paredes: 
Los revestimientos se demolerán a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su 
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontarán antes de la demolición del soporte. 
Demolición de peldaños: 
Se desmontará el peldañeado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el peldaño 
más alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldaño. Si hubiera zanquín, éste se demolerá 
previamente al desmontaje del peldaño. El zócalo se demolerá empezando por un extremo del paramento. 
 
 
1.2. ESTRUACTURA 
- HORMIGONES. CASETON 
Generalidades 
Además de las especificaciones que se indican a continuación, son de observación obligada todas las Normas y 
Disposiciones que establece la Instrucción de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
En caso de duda o contraposición de criterios, serán efectivos los que de la Instrucción interprete la Dirección 
Facultativa de la Obra. 
Respecto a las características de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de 
acero para las armaduras; tipificación de los hormigones según 39.2), las modalidades de control para los materiales y la 
ejecución, así como las condiciones de calidad del hormigón (resistencia a compresión, consistencia, tamaño máximo 
del árido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguirán las indicaciones 
del Cuadro de Características adjunto al presente Pliego de Condiciones, así como las de los cuadros incluidos en los 
planos de estructura. Las características de las distintas unidades de obra estarán definidas en la memoria y los planos 
del Proyecto, así como en la descripción de las partidas presupuestarias que los componen y que están recogidos en el 
Presupuesto. 
Si algunas de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con la Instrucción, se atenderá a lo 
definido por ésta. 
Sólo podrán utilizarse los productos de construcción (cementos, áridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente 
comercializados en países que sean miembros de la Unión Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el 
Espacio Económico Europeo, y estarán sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus 
posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulación de productos de construcción. 
Cementos  
Cementos utilizables  
Podrán utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instrucción para la Recepción de Cementos, correspondan a 
la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuación se expone. Se 
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ajustará a las características que en función de las exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el 
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento deberá ser capaz de proporcionar al hormigón las 
cualidades que al mismo se exigen en el artículo 30º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 

Tipo de hormigón Tipo de cemento 

Hormigón en masa Cementos comunes Cementos para usos 
especiales 

Hormigón armado Cementos comunes 
Hormigón 
pretensado 

Cementos comunes de los tipos CEM I y CEM 
II/A-D 

Almacenamiento del cemento 
Se hará de acuerdo con el punto 26.3 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 haciendo especial hincapié en lo 
que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su almacenamiento y al tiempo máximo de almacenamiento 
que en función de la resistencia del cemento será de 3, 2 y 1 mes para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, 
respectivamente. Se realizarán los ensayos prescritos en la Instrucción en caso de que se hayan superado los periodos 
máximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte 
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sanción definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el 
momento de su utilización vendrá dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en 
el artículo 88º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, la resistencia mecánica a 28 días del hormigón con él 
fabricado. En caso de fenómeno de falso fraguado se comprobará por ensayo especificado en UNE 80114:96.  
Agua 
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigón, no contendrá ningún ingrediente dañino en 
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigón o a la protección de las armaduras frente a la corrosión. En 
general, podrán utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la práctica. Cuando no se posean 
antecedentes de su utilización, o en caso de duda, deberán analizarse las aguas, y salvo justificación expresa de que no 
alteran perjudicialmente las propiedades del hormigón, deberán cumplir las condiciones expuestas en el artículo 27º de 
Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Podrán utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de 
hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para 
el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del ión cloro se tendrá en cuenta 
lo previsto en el punto 30.1 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Áridos 
La naturaleza de los áridos y su preparación serán tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad 
del hormigón, así como las restantes características que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas 
Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el artículo 28º de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021. 
Como áridos para la fabricación de hormigones podrán emplearse los materiales especificados en el citado artículo, 
siempre y cuando el suministrador presente garantía documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 
del mismo. Tendrán resistencia no inferior a la exigida al hormigón. 
Los áridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregación y contaminación, debiendo 
mantener las características granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporación a la mezcla. 
Por su parte, el fabricante de hormigón está obligado a emplear áridos que cumplan las especificaciones señaladas en el 
punto 28.3, y deberá, en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos. 
Designación y tamaños del árido 
Los áridos se designarán por su tamaño mínimo d y máximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresión: árido 
d/D., determinándose cada uno de ellos según lo especificado en el punto 28.2 de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021. Se entiende por arena ó árido fino, el árido o fracción del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz de 
malla; por grava o árido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por árido total (o simplemente árido cuando 
no haya lugar a confusiones), aquel que, de por sí o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para 
fabricar el hormigón necesario en el caso particular que se considere. 
El tamaño máximo de un árido grueso será menor que las dimensiones siguientes: 

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la 
pieza y una vaina o armadura que forme un ángulo mayor que 45º con la dirección de hormigonado. 
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un ángulo no mayor que 
45º con la dirección de hormigonado. 

 c) 0,25 de la dimensión mínima de la pieza excepto en los casos siguientes: 
- losa superior de los forjados, donde el tamaño máximo del árido será menor que 0,4 veces el espesor mínimo. 
- piezas de ejecución muy cuidada (caso de prefabricación en taller) y aquellos elementos en los que el efecto 
pared del encofrado sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso será menor que 
0,33 veces el espesor mínimo. 

Almacenamiento del árido 
Se hará según lo especificado en el punto 28.5 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021E y concretamente 
respecto a la protección frente a la contaminación atmosférica y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse 
de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptándose medidas para evitar la segregación tanto en 
el transporte como en el almacenamiento. 
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Otros componentes del hormigón: aditivos y adiciones 
También podrán utilizarse como componentes del hormigón los aditivos y adiciones, según se especifica en el artículo 
29º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la 
sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar las restantes 
características, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningún caso, emplearse sin el 
conocimiento del peticionario y la expresa autorización de la Dirección de Obra. 
Aditivos  
Estarán especificados según se establece en el punto 29.1 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, remarcando, 
especialmente, que para hormigones armados no podrán utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros 
componentes químicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosión de las armaduras. Los aditivos que modifiquen el 
comportamiento reológico del hormigón y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberán cumplir la UNE EN 934-
2:98. Los aditivos se transportarán y almacenarán de manera que se evite su contaminación y que sus propiedades se 
vean afectadas por factores físicos y químicos.  
Adiciones  
Estarán especificados según se establece en el punto 29.2 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, remarcando, 
especialmente, que únicamente se podrán utilizar como adiciones en la fabricación del hormigón el humo de sílice y las 
cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a granel se almacenarán 
en recipientes que aseguren la protección frente a la humedad y la contaminación y perfectamente identificados para 
evitar posibles errores de dosificación.  
Armaduras 
Cumplirán las prescripciones de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, tanto en calidad (artículo 31º) como en 
disposición constructiva. No deberán presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y la sección equivalente no 
será inferior al 95,5 % de su sección nominal. 
Podrán ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras básicas electrosoldadas en celosía. Las características 
generales serán las especificadas en el punto 31.1 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Queda expresamente 
prohibida la utilización de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexión de armaduras básicas 
electrosoldadas en celosía. 
Las barras corrugadas cumplirán los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en 
el punto 31.2 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Las mallas electrosoldadas cumplirán los requisitos 
técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de Código Estructural, Real 
Decreto 470/2021. Las armaduras básicas electrosoldadas en celosía cumplirán los requisitos técnicos establecidos en la 
UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021.  
Almacenamiento de armaduras 
Se hará según lo especificado en el punto 31.6 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y en concreto con 
respecto a la protección contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad del ambiente, manteniéndolas 
perfectamente ordenadas según sus tipos, calidades diámetros y procedencias hasta el momento de su utilización. Tras 
un periodo largo de almacenamiento serán examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose 
alteraciones de la misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidación superficial superiores al 1% respecto 
a su peso original. Para su utilización deberán estar exentas de sustancias extrañas (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o 
cualquier otro material perjudicial para su buena conservación o su adherencia. 
Separadores 
Serán los especificados en el punto 37.2.5 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Los recubrimientos deberán 
garantizarse mediante la disposición de los correspondientes separadores colocados en obra. Deberán estar constituidos 
por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigón y no inducir corrosión a las armaduras. Deberán ser tan 
impermeables al agua, al menos, como el hormigón. Podrán estar realizados de hormigón, mortero, plástico rígido o 
material similar y haber sido diseñados para este fin. Se prohíbe el empleo de la madera, así como de cualquier material 
residual de construcción, aunque sea de ladrillo o de hormigón.  
Cimbras, encofrados y moldes 
Cumplirán las especificaciones del artículo 65º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Tanto los elementos que 
la formen, así como aquellos de unión poseerán una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de 
las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier 
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecución de la obra. 
No impedirán la libre retracción del hormigón. Se admite como movimiento máximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de 
la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, 
a partir de luces de 6 m. 
Se harán de madera u otro material cualquiera, químicamente neutro respecto al hormigón, suficientemente rígido y 
estanco. Los encofrados de madera se humedecerán previamente al hormigonado, permitiendo con su colocación el 
libre entumecimiento de las piezas. 
Podrán desmontarse fácilmente, sin peligro para la construcción, apoyándose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan 
para mantenerlos en su posición, sobre cuñas, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El 
suministrador de los puntales justificará y garantizará las características de los mismos, precisando las condiciones en 
que deben ser utilizados. 
Los fondos de las vigas quedarán perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando 
ángulos rectos con aquellos. Quedarán, así mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos. 
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Deberán ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiarán 
y humedecerán antes del vertido del hormigón. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una 
abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrará antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, 
serán inertes y no dejarán manchas, permitiendo las juntas de hormigonado. 
Elaboración de ferralla y colocación de las armaduras pasivas 
Generalidades 
Se seguirán las indicaciones del artículo 66º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y, en concreto, lo 
especificado en la UNE 36831:97. 
Se colocarán exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigón o a la adherencia de ambos. 
Si presentan un nivel de oxidación excesivo se comprobará que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para 
ello se procederá a su cepillado mediante cepillo de púas de alambre y se comprobará que la pérdida de peso no excede 
del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los límites prescritos en el punto 31.2 de Código Estructural, 
Real Decreto 470/2021. 
Las armaduras se dispondrán de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se asegurarán en el interior de los 
encofrados o moldes contra todo tipo de desplazamiento, comprobándose su posición antes de proceder al hormigonado. 
En elementos sometidos a flexión, las armaduras que estén dobladas deberán llevar estribos en la zona del codo. 
No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorización expresa de la Dirección de Obra. Las uniones de estribos a 
barras se realizarán por simple atado prohibiéndose la fijación mediante puntos de soldadura. 
En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente límite elástico se acopiarán separadamente y se 
diferenciarán por medio de marcas de colores, siguiendo un código preestablecido y aprobado por la Dirección de Obra. 
Disposición de separadores 
Su disposición en las armaduras se realizará a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021. 
Doblado de las armaduras pasivas 
El doblado de las armaduras se realizará en frío, mediante métodos mecánicos, siguiendo los planos y las indicaciones 
del proyecto. Esta operación no se realizará con bajas temperaturas, salvo expresa autorización de la Dirección de Obra. 
No se admitirán el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar 
desdoblados en obra, como en el caso de algunas armaduras en espera, éstos se realizarán de acuerdo con procesos o 
criterios de ejecución contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido fisuras ni fracturas en las misma, 
sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dañarse. 
El doblado de las armaduras se realizará con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de Código Estructural, Real 
Decreto 470/2021 con las excepciones que se especifican en el punto 66.3 de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021, expuestas a continuación de dicha tabla. 
Distancias entre barras de armaduras pasivas 
La disposición de las armaduras será tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en 
capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberán situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las 
columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los casos especiales de cruces de elementos 
estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocarán con especial cuidado, 
pudiendo disminuir las distancias mínimas únicamente con la autorización expresa de la Dirección de Obra. 

Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas será igual o 
superior al mayor de los tres valores siguientes: 
a) 2 cm. 
b) el diámetro mayor. 
c) 1,25 veces el tamaño máximo del árido. 
Grupos de barras- Se podrán colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate 
de elementos comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario 
disponer empalmes en las armaduras, podrán colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerará como 
diámetro global la sección circular equivalente a la suma de las áreas de las barras que lo constituye. Los 
recubrimientos y las distancias se medirán a partir del contorno real. En los grupos, el número de barras y su 
diámetro serán tales que el diámetro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se 
hormigonen en posición vertical en las que podrá elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el número máximo 
de barras será de cuatro. 

Anclaje de las armaduras pasivas 
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizarán de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos 
del proyecto, realizándolos según los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de Código Estructural, 
Real Decreto 470/2021. 
Empalme de las armaduras pasivas 
No se dispondrán más que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Dirección de Obra. Se 
procurará que los empalmes queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su máxima carga. Los 
empalmes podrán ser por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos 
efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las 
2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de 
servicio. Los empalmes de las distintas barras en tracción de una pieza, se distanciarán unos de otros de tal modo que 
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sus centros queden separados en la dirección de las armaduras una longitud igual o mayor a lb, según la figura 66.6.1 de 
Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 

Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizará colocando una barra al lado de otra, dejando una 
separación entre ellas de 4 ∅ como mínimo. La longitud de solapo será la especificada en los planos de 
proyecto. Para barras de diámetro mayor de 32 mm solo se admitirán empalmes por solapo si en cada caso y 
mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Deberá prestarse la 
mayor atención durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de 
empalmes. Para los grupos de barras se añadirá una barra en toda la zona afectada por el empalme como se 
describe en Código Estructural, Real Decreto 470/2021, estando prohibido el empalme en grupos de 4 barras. 
Los empalmes de mallas se realizarán siguiendo las indicaciones del proyecto y de Código Estructural, Real 
Decreto 470/2021. 
Empalmes por soldadura- Se realizarán de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios 
especialmente cualificados, los cuales deberán demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas 
especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las uniones son resistentes como si no, 
deberán estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras 
galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podrán realizar soldaduras en periodos de intenso frío, cuando 
esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento 
rápido. Bajo ninguna circunstancia se llevará a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a 
temperatura igual o inferior a 0º C inmediatamente después de soldar. 
Empalmes mecánicos- Se realizarán según indica Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y siguiendo los 
procedimientos establecidos por los fabricantes. 

Dosificación del hormigón. 
Se realizará de acuerdo con el artículo 68º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, y será la adecuada para 
conseguir la resistencia mecánica, la consistencia y la durabilidad frente al ambiente al que va a estar expuesto, así 
como las características exigidas, tanto en el artículo 30º de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros de 
características de los planos de estructura. 
La cantidad mínima de cemento y la relación agua/cemento será la expresada en los documentos del proyecto. La 
cantidad máxima de cemento no excederá los 400 kg por m3 de hormigón, salvo autorización expresa de la Dirección de 
Obra. 
El constructor deberá recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar 
documentalmente que con la dosificación establecida se obtienen las características prescritas para el mismo. 
El empleo de aditivos deberá ser aprobado por la Dirección de Obra siguiendo lo indicado en el artículo 29º de Código 
Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Fabricación del hormigón. 
Se realizará de acuerdo con el artículo 69º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Las materias primas se almacenarán y transportarán de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. 
La dosificación de cemento, de los áridos y, en su caso, de las adiciones, se realizará por peso. Las amasadas se 
realizarán de forma que el árido quede totalmente recubierto por la pasta de cemento y se consiga una mezcla 
homogénea. 
Hormigón fabricado en central. 
En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalación propia de la obra, el hormigón resultante, así como el 
conjunto de manipulaciones, las instalaciones y equipos, cumplirán las especificaciones del punto 69.2 de Código 
Estructural, Real Decreto 470/2021. 
En el caso de que el hormigón proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se 
denominará hormigón preparado y deberá ser controlado en su recepción a la misma, para lo cual, se atenderá a lo 
siguiente: 
Transporte- El hormigón llegará a obra en vehículos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras móviles. 
Designación y características- El hormigón se designará a la Central, por propiedades o por dosificación, según se haya 
establecido en el Proyecto. En ambos casos deberá especificarse como mínimo: 
- la consistencia 
- el tamaño máximo del árido 
- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto 
- la resistencia característica a compresión, para designaciones por propiedades 
- el contenido de cemento en kg/m3, para designaciones por dosificación. 
- la indicación de la utilización del hormigón: en masa, armado o pretensado. 
Cuando la designación del hormigón sea por propiedades, realizada según el punto 39.2 de Código Estructural, Real 
Decreto 470/2021, el suministrador establecerá la composición de la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas. 
En el caso de ser necesarios hormigones de características especiales, las garantías y los datos que el suministrador deba 
dar serán especificados antes del comienzo del suministro. 
Antes del suministro el peticionario podrá pedir al suministrador una demostración satisfactoria de que los materiales 
componentes que van a emplearse cumplen con los requisitos indicados en los artículos 26º, 27º, 28º y 29º de Código 
Estructural, Real Decreto 470/2021. En ningún caso se emplearán aditivos ni adiciones sin el conocimiento del 
peticionario y sin la autorización expresa de la Dirección de obra. 
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Entrega y recepción- Cada carga de hormigón irá acompañada de una hoja de suministro que estará en todo momento a 
disposición de la Dirección de Obra y cuyo contenido deberá reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 
de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
La contrata, durante la descarga del hormigón, tomará las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el 
Pliego de Condiciones, los Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, 
la Dirección Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigón basado en los resultados de consistencia (o de aire 
ocluido, en su caso) deberá ser realizado durante la entrega y no se podrá rechazar ningún hormigón por estos conceptos 
sin la realización de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adición al hormigón de cualquier cantidad 
de agua u otras sustancias que puedan alterar la composición original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del 
cono de Abrams es inferior al especificado, el suministrador podrá adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la 
Dirección de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas. 
Para ello, el elemento de transporte (camión hormigonera) deberá estar equipado con el correspondiente equipo de 
dosificación de aditivo y reamasar el hormigón hasta dispersar totalmente el aditivo añadido. En todo caso, se dispondrá 
en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por la Dirección de Obra, para poder utilizarse en 
caso de necesidad. El tiempo de reamasado será de al menos de 1 min/m3, sin ser inferior en ningún caso a los 5 
minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deberá tenerse en cuenta el tiempo que, en cada caso, 
pueda transcurrir entre la fabricación y la puesta en obra del hormigón.  
Puesta en obra del hormigón. 
Se realizará según artículo 70º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
En ningún caso se empleará el hormigón que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado 
una hora después de su preparación en verano y dos en invierno. 
No se hormigonará ningún elemento hasta que la Dirección haya dado el visto bueno a la ejecución de encofrados y 
colocación de armaduras. 
El hormigón se verterá en los moldes inmediatamente después de su fabricación procurando que no se disgreguen sus 
elementos en el vertido. Si el hormigón llega de central o si hubiese pasado algún tiempo desde su preparación, se 
rebatirá antes de su vertido. 
La compactación se realizará con vibradores o barras en función de la consistencia de la masa, siendo la siguiente 
relación la más aconsejable: 
Asiento en cm.  0-2 3-5 6-9 10-15 
Consistencia  Seca Plástica Blanda Fluida 
Tipo de 
compactación Vibrado enérgico Vibrado normal Vibrado normal o 

picado con barra Picado con barra 

El proceso de compactación deberá prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire. 
Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En 
caso de ser utilizados, los vibradores internos se deben sumergir rápida y profundamente en la masa, cuidando de retirar 
la aguja con lentitud y a velocidad constante. 
Como orientación se indica que la distancia entre puntos de inmersión y su duración producirá en toda la superficie de 
la masa vibrada una humectación brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos 
puntos más prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total. 
El hormigón, de no utilizarse vibrador, se picará con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se 
hormigona. 
Juntas de hormigonado. 
Se realizarán según el artículo 71º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situarán en dirección lo más normal posible a las 
tensiones de compresión y allí donde su efecto sea menos perjudicial, alejándolas de las zonas en las que la armadura 
esté sometida a fuertes tracciones. Se les dará la forma apropiada que asegure una unión lo más íntima posible entre el 
antiguo y el nuevo hormigón. Se situarán preferentemente sobre puntales. 
Las juntas no previstas en proyecto deberán ser aprobadas por la Dirección de Obra y no se reanudará el hormigonado 
de las mismas sin esta aprobación previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolerá la parte del 
hormigón necesaria para proporcionar a la superficie la dirección apropiada. 
Antes de reanudar el hormigonado, se retirará la capa superficial de mortero, dejando los áridos al descubierto y se 
limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la 
adherencia entre pasta y el árido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigón nuevo y el antiguo, debe 
eliminarse toda lechada existente sobre el hormigón endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del 
vertido del hormigón fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigón 
endurecido presente un núcleo interno húmedo, es decir, saturado, pero con la superficie seca y ligeramente absorbente. 
Se prohíbe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilización de resinas epoxi con 
justificada garantía por parte de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigón. 
Se prohíbe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigón que hayan sufrido los efectos de las 
heladas, debiéndose eliminar las partes dañadas por el hielo.  
Hormigonado en tiempo frío o caluroso. 
Se realizará según los artículos 72º y 73º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
La temperatura de la masa de hormigón en el momento del vertido no será inferior a 5ºC ni superior a 35ºC en el caso 
de estructuras normales o 15ºC en el caso de grandes masas de hormigón. 
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Se suspenderá el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las 
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0ºC, lo que en general se 
produce si a las nueve de la mañana (hora solar) es inferior a 4ºC, o inferior a 2ºC a cualquier hora del día. El empleo de 
aditivos anticongelantes requerirá la autorización expresa de la Dirección de obra. 
En caso de ambiente caluroso, se protegerán los encofrados del soleamiento, así como el hormigón colocado que 
también se protegerá del viento. Se suspenderá también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la 
temperatura ambiente supera los 40ºC o hay un viento excesivo. 
Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existirá en ella un termómetro 
de máxima y mínima. 
Curado del hormigón. 
Se realizará según el artículo 74º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
El curado del hormigón se realizará por riego con agua o protección con materiales humedecidos (sacos de arpillera, 
paja, arena, etc.) que no contengan sustancias nocivas. 
El curado se realizará durante los 7 primeros días para todos los elementos estructurales excepto para las superficies 
para las cuales se prolongará durante 15 días. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos 
plazos serán revisados y aprobados por la Dirección de Obra. 
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo. 
Se realizará según el artículo 75º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retirarán sin producir sacudidas ni choques con la 
estructura, recomendándose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cuñas cajas de arena, gatos 
u otros dispositivos análogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos. 
Las operaciones anteriores no se realizarán hasta que el hormigón haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, 
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después 
del desencofrado. Se tendrá especial cuidado en condiciones ambientales extremas como las heladas. 
Puede tomarse como indicación de tiempos de desencofrado, para hormigón con cemento de endurecimiento normal y 
para una temperatura superficial del hormigón entre 8º y 16º: 
 

Encofrado vertical 18 horas 

Losas Fondos de encofrado 5 días 
Puntales 13 días 

Vigas Fondos de encofrado 13 días 
Puntales 18 días 

En el caso de que las características de la composición del hormigón o las condiciones ambientales sean diferentes estos 
plazos deberán ser revisados y aprobados por la Dirección de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los 
plazos anteriores se prolongarán al doble.  
Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendrán, durante 14 días, únicamente puntales de 
reserva que se corresponderán verticalmente en todos los pisos.  
Acabado de superficies. 
Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentarán coqueras o irregularidades que perjudiquen 
el comportamiento de la obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones 
prácticas o estéticas, se especificarán los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie. 
Observaciones generales respecto a la ejecución. 
Se adoptarán las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecución se 
ajusten en todo a lo indicado en el proyecto. 
Si el proceso constructivo sufre alguna modificación sustancial, deberá quedar reflejado el cambio en la correspondiente 
documentación complementaria. 
Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o dinámica que pueda provocar daños en los 
elementos ya hormigonados. Se tendrá especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente 
sobre las superficies de los pisos, así como en la utilización de maquinaria auxiliar de obra que quedará 
convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmisión de vibraciones excesivas a la 
estructura. 
En cuanto a la durabilidad del hormigón, se tendrá en cuenta lo especificado en el artículo 37º de la EHE con especial 
importancia en las medidas que se hayan especificado en el proyecto, en función de los ambientes a los que va a estar 
sometida la estructura. Las medidas especiales de protección deberán ser aprobadas por la Dirección de Obra y deberán 
cumplir su función de protección durante el tiempo para el que estén previstas. 
Sistema de tolerancias. 
Como Sistema de tolerancias se adoptará el facilitado por Código Estructural, Real Decreto 470/2021 en su Anejo 10, 
recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de acero estarán establecidas según lo prescrito en la 
UNE 36831:97. 
HORMIGONES: CONTROL 
Control de calidad. 
En caso de que, por aplicación del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la 
presentación de un Programa de Control de Calidad, el control del hormigón estará descrito en dicho documento. En 
caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se especifican a continuación. 
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El control aquí especificado se refiere a los materiales componentes del hormigón, así como del propio hormigón, de las 
armaduras y la ejecución.  
Control de los componentes. 
Se realizará según el artículo 81º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Si la central de producción del hormigón (ya sea en planta o en obra) tiene un control de producción y está en posesión 
de un Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Públicas 
(general del Estado o Autonómicas), no es necesario el control de recepción en obra de los materiales componentes del 
hormigón. Si la central está en territorio español, está obligada a tener un control de producción por aplicación de la 
Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realización del control de producción 
de los hormigones fabricados en central”. 
Si el hormigón, fabricado en central, está en posesión de un distintivo reconocido o un CC- Código Estructural, Real 
Decreto 470/2021, no es necesario el control de recepción en obra de los materiales componentes del hormigón. 
En estos casos el control de los materiales deberá estar documentalmente registrado y a disposición de la Dirección de 
Obra y de los Laboratorios que ejerzan el control externo del hormigón fabricado. 
En el resto de los casos será necesario el control de los materiales. 
Cemento- Se realizará según la vigente Instrucción para la Recepción de Cementos y el punto 26.2 de Código 
Estructural, Real Decreto 470/2021. 
En el momento de la recepción se controlará la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en 
envases, que el envasado sea el de origen. Se tendrá en cuenta que cada entrega deberá estar acompañada de un albarán 
del suministrador con los datos exigidos por la vigente Instrucción de Recepción de Cemento. Así mismo, se presentará, 
adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca de calidad en su 
caso. 
Antes de comenzar el hormigonado o si varían las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Dirección de obra 
se realizarán los ensayos físicos, mecánicos y químicos previstos en la Instrucción antes citada, además de los 
correspondientes a la determinación de ión Cl-, según del artículo 26º de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo 
indique la Dirección de Obra, se comprobarán: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a 
compresión y estabilidad de volumen. 
En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podrá eximir la realización de estos 
ensayos, salvo duda razonable por parte de la Dirección de Obra que podrá exigir la realización de los mismos. 
En cualquier caso, el responsable de la recepción del cemento deberá conservar durante un mínimo de 100 días una 
muestra de cemento de cada lote suministrado.  
El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostración de que no supone riesgo apreciable tanto 
desde el punto de vista de las resistencias mecánicas como del de la durabilidad, será condición suficiente para el 
rechazo de la partida de cemento. 
Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilización en obras de hormigón o en caso de duda se 
realizarán los ensayos especificados en el artículo 27º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. El 
incumplimiento de las especificaciones será razón suficiente para considerar el agua como no apta para amasar 
hormigón, salvo justificación técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al 
mismo, ni a corto ni a largo plazo. 
Áridos- En el momento de la petición de los áridos, se exigirá al suministrador una demostración satisfactoria de que los 
áridos cumplen los requisitos establecidos en el artículo 28º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Se exigirá al 
suministrador la notificación de cualquier cambio en la producción que pueda afectar a la validez de la información 
dada. En la recepción de los áridos, se exigirá al suministrador que cada carga de árido vaya acompañada de una hoja de 
suministro.  
Antes de comenzar la obra, siempre que varíen las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de 
idoneidad de los áridos que vayan a utilizarse, emitido, como máximo, un año antes de la fecha de empleo por un 
laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizarán los ensayos de identificación mediante análisis 
mineralógicos, petrográficos, físicos o químicos, según convenga a cada caso. 
Se prestará gran atención en la obra al cumplimiento del tamaño máximo del árido, a la constancia del módulo de finura 
de la arena y a las condiciones físico-químicas requeridas. En caso de duda se realizarán los correspondientes ensayos 
de comprobación. 
El incumplimiento de las especificaciones será razón suficiente para calificar el árido como no apto para fabricar 
hormigón, salvo justificación especial de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a 
corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigón con áridos que incumplen los límites del tamaño 
máximo, la Dirección de Obra adoptará las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos 
elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia. 
Otros componentes del hormigón- No podrán utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y 
acompañados del certificado de garantía del fabricante, firmado por una persona física. En los documentos de origen 
deberá figurar la designación del aditivo, así como el certificado de garantía del fabricante de que las características y, 
especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que 
produce la función principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes características del hormigón, ni 
representar peligro para las armaduras, siempre en una proporción no superior al 5% del peso del cemento. Antes de 
comenzar la obra se comprobará en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las características del hormigón y 
sobre las armaduras y se seleccionarán las marcas admisibles en obra. Durante la ejecución de la obra se vigilará que los 
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tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizarán los 
ensayos prescritos. La determinación del índice de actividad se realizará sobre una muestra del mismo cemento que el 
previsto para la ejecución de la obra. 
Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de sílice) se exigirá el correspondiente certificado de garantía 
emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El 
suministrador identificará y garantizará documentalmente el cumplimiento de las características especificadas en los 
puntos 29.2.1 y 29.2.2 del artículo 29º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. Al menos cada 3 meses de obra 
se realizarán las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trióxido de azufre, pérdida por calcinación y finura para 
las cenizas volantes, y pérdida por calcinación y contenido de cloruros para el humo de sílice, con el fin de comprobar 
la homogeneidad el suministro. 
El incumplimiento de alguna de las especificaciones será razón suficiente para calificar el aditivo o la adición como no 
apto para agregar al hormigón.  
Control de la calidad del hormigón. 
Se realizará según el artículo 82º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021, y se controlará la consistencia, 
resistencia y durabilidad del hormigón. 
En el caso de hormigón fabricado en central se comprobará que cada amasada de hormigón esté acompañada por una 
hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y 
firmada por persona física. Las hojas de suministro, sin las cuales no está permitida la utilización del hormigón en obra, 
se archivarán por el Constructor y permanecerán a disposición de la Dirección de Obra hasta la entrega de la 
documentación final de control. 
Para garantizar la idoneidad de la dosificación el fabricante de hormigón facilitará los ensayos de laboratorio 
correspondientes, salvo que pueda justificar documentalmente que con la dosificación establecida se obtienen las 
características prescritas para el mismo. 
Control de la consistencia del hormigón. 
Se realizará según el artículo 83º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y la consistencia será la definida en los 
documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizará con dos determinaciones, una de ellas realizada al 
principio del vertido y la otra, a ser posible, entre ¼ y ¾ del volumen vertido. La determinación se realizará por medio 
del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, 
cuando el control del hormigón sea reducido o cuando lo determine la Dirección de Obra. Si la consistencia se ha 
definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos según UNE 83313:90 tiene que estar comprendida 
dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la 
tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicará un rechazo automático de la amasada 
correspondiente y la corrección de la dosificación. 
Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigón. 
Se realizará según al artículo 85º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021 y se llevarán a cabo los siguientes 
controles: 
- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigón fabricado en central, con objeto de 

comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relación a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el 
hormigón no sea fabricado en central, el fabricante aportará a la Dirección de Obra registros análogos, firmados por 
persona física, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relación a/c. Este control se 
realizará para cada amasada colocada en obra. 

- Control de la profundidad de penetración de agua se realizará para cada tipo de hormigón (de distinta resistencia o 
consistencia). Se efectuará con carácter previo al inicio de obra, mediante realización de ensayos según UNE 
83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalación de fabricación, acordado previamente entre la 
Dirección de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la Dirección de 
Obra podrá eximir de la realización de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, 
documentación que permita el control documental de la idoneidad de la dosificación. Esta documentación incluirá: 
composición de las dosificaciones del hormigón que se va a emplear en obra; identificación de las materias primas 
a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la 
fabricación de las probetas ensayadas. Serán válidos los ensayos realizados con no más de 6 meses de antelación. Si 
la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le 
eximirá de la realización de dichos ensayos. 

Control de la resistencia del hormigón. 
Será preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los artículos 84º, 86º y 87º de Código Estructural, 
Real Decreto 470/2021, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro de características adjunto y con las 
especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilíndricas de 15 x 30 cm, fabricadas 
curadas y ensayadas a compresión a 28 días de edad según UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84. 
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilización del hormigón debido a las 
condiciones de fabricación del mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos: 
- Ensayos previos (art. 86º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021) 
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificación a 
emplear y el proceso de elaboración son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigón. Los ensayos se 
realizarán en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricación de 4 series 
de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 
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90 días de edad, por cada dosificación, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede suponerse la 
siguiente relación de resistencias medias de fabricación y características de cálculo: 

fcm = fck + 8 (N/mm2) 
donde fcm es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fck resistencia característica. 
- Ensayos característicos (art. 87º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021) 
Preceptivos en el caso de que el hormigón empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de 
su utilización con los materiales y medios de ejecución propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia 
característica del hormigón. Los ensayos se realizarán en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se 
llevarán a cabo con la fabricación de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada 
edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 días de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84, 
83303:84y 83304:84.  
- Ensayos de control (art. 88º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021) 
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecución, que la resistencia característica del hormigón 
de la obra es igual o superior a la de proyecto. En función de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se 
aplicará el nivel correspondiente de control. 

Control a nivel reducido- Se realizará únicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones 
espaciadas a lo largo del día, cuya constancia quedará escrita en la obra. No se admite para exposiciones III y 
IV, y el valor de la resistencia de cálculo fcd no será superior a 10 N/mm2. 
Control al 100 por 100- Se realizará determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a 
cabo tomas de 5 probetas, 2 para rotura a 7 días y 3 para rotura a 28 días. Para el conjunto de las amasadas se 
verifica que fc,real = fest 
Control estadístico- La obra se ha dividido por lotes según la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos mínimos a 
realizar según las características del hormigón y de su fabricación. Se realizarán comprobando 2 amasadas por 
cada lote, como mínimo, y se llevarán a cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 días y 3 para rotura 
a 28 días. Las tomas de las muestras se realizarán de forma que se correspondan con el mayor número posible 
de elementos de la estructura. El cálculo de fest se realizará según el punto 88.4 de la EHE. 

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del 
Hormigón. 
- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de Código Estructural, Real Decreto 470/2021) 
El lote se aceptará cuando fest ≥ fck. Si resultase que fest < fck se procederá de la siguiente forma: 
Si fest ≥ 0,9 fck el lote se aceptará 
Si fest < 0,9 fck se procederá a realizar los ensayos especificados a continuación: 

· Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en función de fest deducida de los ensayos de 
control, para estimar la variación del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto. 
· Ensayos de información complementaria para estimar la resistencia del hormigón puesto en obra, realizando 
un estudio análogo al especificado en el párrafo anterior. 
· Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga característica tenida en cuenta en el 
cálculo. 

Con los resultados, la Dirección decidirá si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos 
de durabilidad y del cálculo de los Estados Límites de Servicio. 
- Ensayos de información (art. 89º de Código Estructural, Real Decreto 470/2021) 
Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia 
la Dirección de Obra pueda dudar de las características del hormigón ejecutado. Estos ensayos podrán ser la fabricación 
y rotura de probetas de hormigón no colocado, la rotura de probetas testigo de hormigón ejecutado y el empleo de 
métodos no destructivos fiables. La Dirección de Obra juzgará en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que, para 
la obtención fiable de los mismos, su realización deberá llevarse a cabo por personal especializado. 
Control del acero. 
En la recepción de las armaduras se comprobará que están correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas 
cumplen lo especificado en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas 
o formando parte de un elemento. Los paquetes de mallas electrosoldadas deberán estar identificados según la UNE 
36092-1:96 y los de armaduras básicas electrosoldadas según UNE 36739:95 EX. 
El fabricante facilitará, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las características de los aceros ( 
designación comercial, fabricante, marcas de identificación, diámetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del 
suministro), las características garantizadas de sección equivalente, características geométricas del corrugado, 
características mecánicas mínimas (límite elástico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relación 
fs/fy), características de adherencia y soldabilidad así como las recomendaciones para su empleo. 
En cualquier caso, será obligatoria la presentación de un certificado de garantía del fabricante, firmado por persona 
física, de que el acero cumple las prescripciones especificadas en los artículos 31º y 32º de la EHE. Además, en el caso 
de barras y alambres corrugados, se presentará con cada partida el certificado de adherencia. 
En el caso de aceros certificados se comprobará que cada partida acredita estar en posesión del distintivo reconocido. 
En el caso de aceros no certificados cada partida irá acompañada de los resultados de los ensayos correspondientes a 
composición química, características mecánicas y características geométricas efectuadas por un organismo reconocido 
que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
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Será preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el artículo 90º de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro de características adjunto y con las 
especificaciones de los planos de proyecto.  
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberán conocerse antes de la puesta en servicio del hormigón, 
mientras que si el acero no es certificado deberán conocerse antes del hormigonado. 
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son: 

Control a nivel reducido- Únicamente aplicable con aceros certificados y con una reducción del 25% de la 
resistencia de cálculo. Se comprobará que la sección equivalente en dos probetas de cada partida suministrada 
no es inferior al 95,5 % de la sección nominal. Si se comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la 
partida será rechazada. Si se registra un único resultado no satisfactorio, se comprobarán cuatro nuevas 
muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida. 
Mediante inspección ocular se comprobará que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se 
comprueba que existen en cualquier barra obligará a rechazar toda la partida a la que pertenezca 

 Control a nivel normal- Se clasificará el acero en 3 series de la siguiente forma: 
 

Serie fina Serie media Serie gruesa 
∅ ≤ 10 mm ∅ de 12 a 25 mm ∅ > 25mm 

El control se diferenciará si el acero es certificado o no: 
- Se realizará una división de lotes de cada suministrador, designación y serie de 40 toneladas máximo para 
aceros certificados y de 20 para aceros no certificados. Por cada lote se tomarán dos probetas en las que se 
determinará: 

· La sección equivalente cuyos resultados de la comprobación de la sección equivalente se realizará de 
la misma forma que el especificado para nivel reducido. 
· Las características geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los límites del 
certificado de adherencia será condición suficiente para el rechazo de todo el lote. 
· Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algún fallo se 
realizarán 4 nuevas probetas por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé 
resultados no satisfactorios. 

- Se determinarán en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diámetro, tipo de acero y 
suministrador el límite elástico, carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es 
negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es satisfactorio se realizarán 2 probetas 
por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuarán de nuevo los ensayos 
sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los valores más bajos supera el valor 
garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor. 
Para las mallas se realizarán dos ensayos por cada diámetro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de 
nudo soldado según UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior. 
- Si existen soldaduras se comprobará la soldabilidad según el punto 90.4 de Código Estructural, Real Decreto 
470/2021. En caso de detectarse algún fallo se suspenderán las operaciones de soldadura y se procederá a una 
revisión completa de todo el proceso. 

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigón que se 
redactará, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95. 1.a. 
En cada lote se inspeccionarán los distintos aspectos que, a título orientativo, pero no excluyente, se detallan en la tabla 
95.1.b. 
Los resultados de todas las inspecciones, así como las medidas correctoras adoptadas, se recogerán en los 
correspondientes partes o informes. Estos documentos quedarán recogidos en la Documentación Final de la Obra, que 
deberá entregar la Dirección de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras de hormigón 
pretensado, sólo podrán emplearse los niveles de control de ejecución normal e intenso. 
 
- CIMENTACION. FOSO 

  Las zapatas y zanjas de cimentación, tendrán las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad será la 
indicada en los planos o señalada in situ por la Dirección de Obra. 
No se rellenará ninguna zanja o pozo de cimentación hasta que el Contratista reciba la orden de la Dirección de Obra. 
Se verterá una capa de hormigón de limpieza bajo toda la superficie de la cimentación, con un espesor mínimo de 5 cm. 
En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigón en masa o armado, deberá cumplirse lo recogido en el 
capítulo referente a hormigones de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea 
de aplicación de Código Estructural, Real Decreto 470/2021. 
Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclará a la masa un impermeabilizante en las tongadas 
próximas al nivel del sótano o del piso de la planta baja, si no existe aquel. 
Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigón armado, pozos indios, placas continuas 
armadas, etc., aun cuando no estén previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Dirección de Obra, si a la vista 
de las características del terreno excavado, las considera necesarias. 
En el caso de cimentación por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista deberá informar a la Dirección de Obra de 
cualquier anomalía que se observe durante la ejecución de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la 
profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en los sondeos previos realizados. Así mismo será 
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considerada como anomalía importante por parte de la Dirección de Obra el hecho de que en pilotes próximos se 
produzcan diferentes cotas de rechazo. 
Cuando la cimentación se realice por medio de Pilotes, se deberá llevar un control diario de las profundidades de hinca 
alcanzadas por cada pilote, este control de hinca o parte diario será puesto a disposición de la Dirección cuando ésta lo 
solicite al Contratista o a su encargado. 

  La realización de una prueba de carga o electrónica de la cimentación por Pilotes, será obligatoria, debiendo correr ésta 
por cuenta del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicación de las obras. 
Los pilotes sobre los cuales se realizará el muestreo serán determinados por la Dirección, debiendo presentarse a ésta 
los resultados para la aprobación de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no 
ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la Dirección Facultativa, ésta indicará las medidas que deben llevarse a cabo, 
por parte del contratista. Los gastos que éstas originen, serán por su cuenta, siempre que se demuestre que la 
cimentación realizada no ha sido ejecutada en forma correcta. 

  En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sólo exija la realización de éstos, se 
prestará especial atención a su drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que más tarde 
deba ser soportada por el muro, dar cuenta a la Dirección antes de continuar con la realización del mismo. La Dirección 
Facultativa es la única que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho muro. 
El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustará a lo especificado en los planos del Proyecto, así 
como el tipo de acero a emplear. 

  El Contratista deberá consultar con la Dirección sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los 
planos, no debiendo tomar ninguna determinación aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo. 

 
- ESTRUCTURA DE ACERO. SOPORTES ASCENSOR 
Descripción 
Se cumplirá con las Prescripciones Técnicas del Documento Básico, DB-SE-A 

Descripción 
Elementos metálicos incluidos en pórticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales con 

nudos articulados, semirrígidos o rígidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o compuestas, 
que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metálicos o no metálicos. 

También incluyen: 
- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y dinteles de luz 

mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan una cubierta ligera 
horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y pandeo. 

- Las mallas espaciales metálicas de dos capas, formadas por barras que definen una retícula triangulada con rigidez 
a flexión cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales o interiores (de la 
capa superior o inferior; sobre elementos metálicos o no metálicos), con geometría regular formada por módulos 
básicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para cubiertas ligeras de grandes luces. 

Criterios de medición y valoración de unidades 
Se especificarán las siguientes partidas, agrupando los elementos de características similares: 

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil. 
- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a 

detalle); incluyendo soldadura. 
- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosía) especificando clase de acero y tipo de perfil 

(referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones. 
- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo 

cordones de soldadura o tornillos. 
- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); 

incluyendo cordones de soldadura o tornillos. 
- Unidad de placa de anclaje en cimentación incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de 

placa (referencia a detalle). 
- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimación, manos intermedias y 

acabado), número de manos y espesor de cada una. 
- Metro cuadrado de protección contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de protección y 

espesor; además, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistemas de fijación y tratamiento de juntas 
(si procede). 
En el caso de mallas espaciales:  

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo 
terminación de los extremos para unión con el nudo (referencia a detalle). 

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si 
los hay). 

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o 
tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevación con grúas. 

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando características y número de 
los apoyos provisionales. 
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- Unidad de elevación y montaje en posición acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; 
especificando equipos de elevación y tiempo estimado en montaje “in situ”. 

- Unidad de montaje en posición acabada. 
En los precios unitarios de cada una, además de los conceptos expresados en cada caso, irá incluida la mano de 

obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posición de 
trabajo y elevación del material, hasta su colocación completa en obra. 

La valoración que así resulta corresponde a la ejecución material de la unidad completa terminada. 
 
Prescripciones sobre los productos 

Características y recepción de los productos que se incorporan a las unidades de obra 
La recepción de los productos, equipos y sistemas se realizará conforme se desarrolla en la Parte II, Condiciones de 

recepción de productos. Este control comprende el control de la documentación de los suministros (incluida la del 
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el 
control mediante ensayos. 
- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2) 

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN 
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998 (tubos 
conformados en frío). 

Los tipos de acero podrán ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el 
tipo S450; según el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus características mecánicas. Estos aceros podrán ser de los 
grados JR, J0 y J2; para el S355 se admite también el grado K2. 

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberá comprobarse: 
la relación entre la tensión de rotura y la de límite elástico no será inferior a 1,20, 

el alargamiento en rotura de una probeta de sección inicial S0 medido sobre una longitud 5,65 0S
 será superior 

al 15%, 
la deformación correspondiente a la tensión de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al límite 

elástico. 
Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberá demostrarse que la 

temperatura de transición (la mínima a la que la resistencia a rotura dúctil supera a la frágil) es menor que la mínima de 
aquellas a las que va a estar sometida la estructura. 

Todos los aceros relacionados son soldables y únicamente se requiere la adopción de precauciones en el caso de 
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones difíciles de ejecución, 
etc.). 

Si el material va a sufrir durante la fabricación algún proceso capaz de modificar su estructura metalográfica 
(deformación con llama, tratamiento térmico específico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes. 
- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte II, Relación de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros podrán ser 

de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; según el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen sus 
características mecánicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlará el apriete. 

- Materiales de aportación. Las características mecánicas de los materiales de aportación serán en todos los casos 
superiores a las del metal base. 
En aceros de resistencia mejorada a la corrosión atmosférica, la resistencia a la corrosión del material de aportación 

debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono equivalente no 
debe exceder de 0,54. 

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspección y ensayos, específicos 
(sobre los productos suministrados) o no específicos (no necesariamente sobre los productos suministrados), que 
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de 
documento de inspección requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de 
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado con láser, el código de barras o 
mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera 
aplicable, la condición de suministro mediante su designación abreviada (N, conformado de normalización; M, 
conformado termomecánico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido. 

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber 
superado los ensayos e inspecciones no específicos recogidos en EN 10021:1994 con una testificación de inspección 
conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada 
perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicación de pintura, punzonado o 
una etiqueta adhesiva en la que se indique la designación abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante; 
cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sólidamente al 
paquete. 

Para todos los productos se verificarán las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, según UNE EN 
10021: 
- Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberá remitir al comprador, sin ningún cambio, 

la documentación del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompañada de los medios oportunos para 
identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentación y los productos; si 
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el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las dimensiones del producto, 
debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones. 

- Al hacer el pedido, el comprador deberá establecer qué tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en 
consecuencia, indicar el tipo de inspección: específica o no específica en base a una inspección no específica, el 
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificación de conformidad con el pedido o una 
testificación de inspección; si se solicita una testificación de inspección, deberá indicar las características del 
producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el caso de que los detalles 
no estén recogidos en la norma del producto. 

- Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspección específica, en 
el pedido se concretará cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspección tipo 3.1 ó 3.2 según la 
norma UNE EN 10204, y si no está definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los requisitos 
para el muestreo y la preparación de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la identificación 
de las unidades de inspección 
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos: 

- En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las 
Administraciones Públicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que 
establezca de forma inequívoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el certificado de 
origen que lo avala. 

- Si no se incluye una declaración del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte I del 
presente Pliego, se tratarán como productos o materiales no conformes. 

- Cuando en la documentación del proyecto se especifiquen características no avaladas por el certificado de origen 
del material (por ejemplo, el valor máximo del límite elástico en el caso de cálculo en capacidad), se establecerá un 
procedimiento de control mediante ensayos. 

- Cuando se empleen materiales que por su carácter singular no queden cubiertos por una norma nacional específica 
a la que referir la certificación (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrán utilizar 
normas o recomendaciones de prestigio reconocido. 

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrán en cuenta las 
siguientes normas: 
serie IPN: UNE EN 10024:1995 
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994 
serie UPN: UNE 36522:2001 
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias) 
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias) 
chapas: EN 10029:1991 
Almacenamiento y manipulación (criterios de uso, conservación y mantenimiento) 
El almacenamiento y depósito de los elementos constitutivos de la obra se hará de forma sistemática y ordenada 

para facilitar su montaje. Se cuidará especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de agua, ni 
estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el almacenamiento de los 
elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirán las instrucciones dadas por el fabricante 
de los mismos. 

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se 
realizarán con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningún elemento de la estructura y para 
no dañar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidarán especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las 
que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevación o sujeción de las piezas de la 
estructura. 

Se corregirá cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya 
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume que después de 
corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestión se rechazará, marcándola 
debidamente para dejar constancia de ello. 
Prescripción en cuanto a la ejecución por unidades de obra 

Características técnicas de cada unidad de obra 

Condiciones previas: soporte 
Los elementos no metálicos de la construcción (hormigón, fábricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de 

elementos estructurales metálicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente 
dentro de las tolerancias admisibles. 

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metálicos se calzarán mediante cuñas de acero separadas 
entre 4 y 8 cm, después de acuñadas se procederá a la colocación del número conveniente de vigas de la planta superior y 
entonces se alinearán y aplomarán. 

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigón o fábrica, se limpiarán y 
rellenarán, retacando, con mortero u hormigón de cemento portland y árido, cuya máxima dimensión no sea mayor que 
1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificación no menor que 1:2. La consistencia del mortero u 
hormigón de relleno será la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, será fluida hasta espesores de 5 
cm y más seca para espesores mayores. 
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Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos 
Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se 

pintarán y recibirán una limpieza y el tratamiento especificado. 
Las superficies que hayan de soldarse no estarán pintadas ni siquiera con la capa de imprimación en una zona de 

anchura mínima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una protección temporal se pintarán con pintura 
fácilmente eliminable, que se limpiará cuidadosamente antes del soldeo. 

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en 
contacto con el terreno queden embebidas en hormigón. No se pintarán estos elementos para evitar su oxidación; si han 
de permanecer algún tiempo a la intemperie se recomienda su protección con lechada de cemento. 

Se evitará el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo, plomo, 
cobre) que le pueda originar corrosión electroquímica; también se evitará su contacto con materiales de albañilería que 
tengan comportamiento higroscópico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosión química. 

Proceso de ejecución 

Ejecución 
Operaciones previas: 
Corte: se realizará por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automático y, solamente si este no es 

posible, oxicorte manual; se especificarán las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, 
como, por ejemplo:  

Cuando el cálculo se base en métodos plásticos. 
A ambos lados de cada rótula plástica en una distancia igual al canto de la pieza. 
Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura. 
Cuando el diseño para esfuerzos sísmicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura. 
Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de 

conformado en caliente o en frío, siempre que las características del material no queden por debajo de los valores 
especificados; según el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo mínimos para el conformado en frío serán 
los especificados en dicho apartado. 

Perforación: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se 
admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el 
diámetro nominal del agujero (o su dimensión mínima si no es circular). 

Ángulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio mínimo de 5 mm. 
Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la 

planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superará los 0,5 mm, en caso 
contrario, para reducirla, podrán utilizarse cuñas y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse más de tres en 
cualquier punto que podrán fijarse mediante soldaduras en ángulo o a tope de penetración parcial. 

Empalmes: sólo se permitirán los establecidos en el proyecto o autorizados por la dirección facultativa, que se 
realizarán por el procedimiento establecido. 

Soldeo: 
Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurará en los planos de taller, con todos los 

detalles de la unión, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y 
las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar. 

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000. 
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE 

EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificación específica del soldador que la realiza. 
Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar 

deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles 
para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser fáciles de retirar sin dañar la pieza; se debe 
considerar la utilización de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir 
enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor. 

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en ángulo, a 
tope, en tapón y ojal) se indicarán los requisitos de ejecución para alcanzar un nivel de calidad análogo a ellos; según el 
CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecución de los procedimientos habituales se cumplirán las especificaciones de 
dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminación de defectos de cada pasada antes de la siguiente. 

Uniones atornilladas: 
Según el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las características de tornillos, tuercas y arandelas se ajustarán a 

las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con 
una llave normal sin brazo de prolongación; en uniones pretensadas el apriete se realizará progresivamente desde los 
tornillos centrales hasta los bordes; según el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizará por 
alguno de los siguientes procedimientos: 

Método de control del par torsor. 
Método del giro de tuerca. 
Método del indicador directo de tensión. 
Método combinado. 
Según el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrán emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de 
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inyección, o pernos de articulación, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado. 
Montaje en blanco. La estructura será provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la 

perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuración geométrica. 
Recepción de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metálicos 

fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionarán autorizándose su envío a la obra. 
Transporte a obra. Se procurará reducir al mínimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los 

planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar. 
Montaje en obra: 
Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los 

únicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que debe 
sustentar la estructura metálica, como replanteo y nivelación en cimentaciones, que han de verificar los límites 
establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos 
errores son evitables si se tiene la precaución de realizar los planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas 
directamente de la obra. 

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que todas 
las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construcción, tienen arriostramiento para garantizar su 
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; además, en las uniones 
atornilladas se comprobará el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecución en taller, y en las soldaduras, si 
se especifica, se efectuarán los controles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la 
fabricación”. 

Tolerancias admisibles 
Los valores máximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin acuerdo 

especial y necesarias para: 
La validez de las hipótesis de cálculo en estructuras con carga estática. 
Según el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificación en ausencia de otros 

requisitos y corresponden a: 
Tolerancias de los elementos estructurales. 
Tolerancias de la estructura montada. 
Tolerancias de fabricación en taller. 
Tolerancias en las partes adyacentes. 

Condiciones de terminación 
Previamente a la aplicación de los tratamientos de protección, se prepararán las superficies reparando todos los 

defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-1:2002, 
particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO 8504-3:2002 para 
limpieza por herramientas motorizadas y manuales. 

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecución y montaje en taller, y se 
protegerán con cubiertas impermeables tras la preparación hasta su armado. 

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigón sólo se limpiarán sin pintar, extendiendo este 
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente. 

Para aplicar el recubrimiento se tendrá en cuenta: 
Galvanización. Se realizará de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las 

soldaduras antes de un decapado previo a la galvanización si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay 
espacios cerrados, donde indique la Parte I del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y tratarse 
con pintura de imprimación anticorrosiva con diluyente ácido o chorreado barredor antes de ser pintadas. 

Pintura. Se seguirán las instrucciones del fabricante en la preparación de superficies, aplicación del producto y 
protección posterior durante un tiempo; si se aplica más de una capa se usará en cada una sombra de color diferente. 

Tratamiento de los elementos de fijación. Para el tratamiento de estos elementos se considerará su material y el de 
los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su clasificación 
contra la corrosión. 

Control de ejecución, ensayos y pruebas 
Se desarrollará según las dos etapas siguientes: 

- Control de calidad de la fabricación: 
Según el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentación de fabricación será elaborada por el taller y deberá 

contener, al menos, una memoria de fabricación, los planos de taller y un plan de puntos de inspección. Esta 
documentación debe ser revisada y aprobada por la dirección facultativa verificando su coherencia con la especificada en 
la documentación general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricación, y entre éstos 
y los materiales empleados. Se comprobará que cada operación se realiza en el orden y con las herramientas 
especificadas, el personal encargado de cada operación posee la cualificación adecuada, y se mantiene el adecuado 
sistema de trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento 

Soldaduras: se inspeccionará visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y 
situación, tamaño y posición, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicará si 
deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localización de las soldaduras a inspeccionar 
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y los métodos a emplear; según el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podrán ser (partículas magnéticas según UNE EN 
1290:1998, líquidos penetrantes según UNE 14612:1980, ultrasonidos según UNE EN 1714:1998, ensayos radiográficos 
según UNE EN 1435:1998); el alcance de esta inspección se realizará de acuerdo con el artículo 10.8.4.1, teniendo en 
cuenta, además, que la corrección en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa 
zona; se deben especificar los criterios de aceptación de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los 
mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres 
niveles de calidad, B, C y D. 

Uniones mecánicas: todas las uniones mecánicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies 
de rozamiento se comprobarán visualmente; la unión debe rehacerse si se exceden los criterios de aceptación establecidos 
para los espesores de chapa, otras disconformidades podrán corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; 
según el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizarán las inspecciones 
adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de los elementos de fijación tras completar la 
unión, se inspeccionarán los métodos de trabajo; se especificarán los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre 
el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de protección en las uniones mecánicas, se realizará una 
inspección visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el 
espesor del recubrimiento se comprobará, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, según uno 
de los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrá más de una 
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no 
conformes se tratarán y ensayarán de nuevo 
- Control de calidad del montaje: 

Según el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentación de montaje será elaborada por el montador y debe 
contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspección según las 
especificaciones de dicho apartado. Esta documentación debe ser revisada y aprobada por la dirección facultativa 
verificando su coherencia con la especificada en la documentación general del proyecto, y que las tolerancias de 
posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de tolerancias. Durante el proceso de 
montaje se comprobará que cada operación se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal 
encargado de cada operación posee la cualificación adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite 
identificar el origen de cada incumplimiento. 

Ensayos y pruebas 
Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser realizados por 

laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberán estar acreditados para los correspondientes ensayos 
conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar incluidos en el registro general 
establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre. 

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de calidad 
deberán presentar a la dirección facultativa para su aprobación un plan de control o, en su caso, un plan de inspección de 
la obra que contemple, como mínimo, los siguientes aspectos: 

Identificación de materiales y actividades objeto de control y relación de actuaciones a efectuar durante el mismo 
(tipo de ensayo, inspecciones, etc.). 

Previsión de medios materiales y humanos destinados al control con indicación, en su caso, de actividades a 
subcontratar. 

Programación inicial del control, en función del programa previsible para la ejecución de la obra. 
Planificación del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que 

efectúe el control externo de la ejecución. 
Designación de la persona responsable por parte del organismo de control. 
Sistemas de documentación del control a emplear durante la obra. 
El plan de control deberá prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de materiales 

como de los productos o de la ejecución, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.  
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado 

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio 
Como última fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizará una inspección visual del 

conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se producen 
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella. 

En el caso de que se aprecie algún problema, o si especifica en la Parte I del presente Pliego, se pueden realizar 
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se cuestione 
la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizarán de acuerdo con un Plan de 
Ensayos que evalúe la viabilidad de la prueba, por una organización con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por 
un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del artículo 99.2 de la EHE): 

Viabilidad y finalidad de la prueba. 
Magnitudes que deben medirse y localización de los puntos de medida. 
Procedimientos de medida. 
Escalones de carga y descarga. 
Medidas de seguridad. 
Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio. 
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Estos ensayos tienen su aplicación fundamental en elementos sometidos a flexión. 
 
 
1.3 ALBAÑILERIA   
Ladrillos cerámicos    
El "Pliego General de Condiciones para la recepción de los ladrillos cerámicos en las obras de construcción RL-88 
aprobado por Orden de 27 de Julio de 1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construcción, 
complementando las condiciones que a continuación se citan. No obstante se podrán emplear ladrillos especiales con el 
visto bueno de la Dirección Facultativa de la obra tras la justificación documental que demuestre la idoneidad de los 
mismos, para la función a que se destinen.   
Características    
Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fábricas con revestimiento (NV) o vistas (V), 
presentarán regularidad de color, forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a 
compresión (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser heladizos, no eflorescidos si son V, y con un límite de 
succión de 0,45 gr/cm2 por minuto, estarán garantizados por el fabricante con documentos de ensayos.    
No presentarán defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.   
Suministro y recepción    
Se suministrarán empaquetados y descargados por medios mecánicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figurarán 
las características esenciales y distintivo del fabricante.    
La extracción de muestras, su etiquetado, almacenaje y envío a laboratorio para su ensayo, si la documentación 
presentada por el fabricante debe ser contrastada según el criterio de la Dirección de la Obra, así como los 
correspondientes ensayos, será todo ello realizado de acuerdo con lo especificado en RL-88.   
Ejecución de cierres y tabiques    
Todos ellos serán completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicón, se 
engarzarán ambos tabiques, cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendrá sumo cuidado de que la masa de un 
tabique no tome contacto con la del otro; esta operación se hará, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro 
cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Dirección, ofrezca suficiente garantía (ganchos 
de hierro, etc.). En la ejecución de tabique, las dos últimas hiladas se tomarán con mortero de yeso.   
Norma básica de el Documento básico SE-F del Código técnico la Edificación.  
Los tabiques o muros resistentes de fábrica de ladrillo, cumplirán las especificaciones de Documento básico SE-F del 
Código técnico, así como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricación de morteros 
utilizados en el levante de aquellos. 
El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fábrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustarán 
a lo especificado en el Documento básico SE-F del Código técnico de la edificación. Los muros de bloques cerámicos 
perforados (Termoarcilla) se levantarán de acuerdo a la normativa citada.   
Fábricas de bloque de hormigón  
Se levantarán de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atención a la disposición de 
nervios de hormigón armado de refuerzo y atado. Cumplirán así mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para la recepción de Bloques de Hormigón RB-90, aprobado por Orden de 4 de Julio de 1990.   
Revestimientos  
Se tendrá especial cuidado en la preparación de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento 
Portland, en cantidad suficiente para evitar toda clase de penetración de humedades y, al extender se tendrá cuidado de 
humedecer el paramento y proyectar el mortero lo más violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la 
masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la fachadas 
Norte y Oeste llevarán material hidrófugo.  
Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le darán dos lechadas de cemento.  
En ningún caso de utilizará para la confección de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el 
pretexto de suavizar la masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Dirección Facultativa podrá 
admitir la proporción que estime oportuna previa consulta por parte de la Contrata.  
Los revestimientos "monocapa" poseerán certificado de idoneidad y se aplicarán de acuerdo a sus especificaciones.   
En la ejecución de las demás partidas de albañilería se cumplimentará estrictamente lo señalado en el Presupuesto y 
ateniéndose a las advertencias de la Dirección.  
En el caso de tabiques prefabricados, se ajustarán a las prescripciones de los correspondientes Documentos de 
homologación o Idoneidad Técnica expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.   
 
 
1.4 SANEAMIENTO   
Ejecución de las redes  
Las zanjas para tuberías de conducción de aguas sucias, se ejecutarán de acuerdo con las alineaciones indicadas en los 
planos y sus fondos llevarán una pendiente uniforme.  
Los conductos serán de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e irán colocados sobre un buen lecho de 
arena y las juntas se harán con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre 
arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la dirección que marca la zanja y en la dirección de la 
pendiente).   
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Arquetas y sumideros  
En todo cambio de dirección y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocará una arqueta construida en las 
condiciones indicadas en el presupuesto. Los sumideros serán siempre sifónicos, metálicos, o en todo caso 
homologados y sus dimensiones serán proporcionales a las necesidades de evacuación que se prevea.   
El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Saneamiento de Poblaciones" O.15-IX-86 del MOPU 
se cumplirá en cuanto al presente Proyecto le concierne.  
Los desagües y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frías o calientes, cumplirán las especificaciones de las 
normas UNE 53.114 y 53.332. Por consideraciones de índole ecológica y ambiental se utilizará el Polipropileno con 
preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.   
 
 
1.5 SOLADOS Y ALICATADOS   
Colocación de baldosas y condiciones que deberán reunir los materiales    
Sobre la superficie del soporte se aplicará un mortero resistente de consistencia plástica, que no produzca retracciones y 
sobre él, una capa de cemento-cola. En grandes superficies se dispondrán juntas elásticas que permitan la libre 
deformación térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocarán con sus juntas perfectamente alineadas y 
perpendiculares entre sí. Se tendrá especial cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente plana y con 
una pendiente mínima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desagües. Se desechará toda pieza que presente el menor defecto, 
tanto en dimensiones como en los cantos.   
Colocación de gradas    
Las huellas de las gradas se colocarán completamente horizontales.  
No se admitirán gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm. de anchura y 3 mm. de altura.   
 
 
1.6 YESOS   
Todos los yesos empleados en la obra cumplirán las condiciones que se especifican en el "Pliego General de 
Condiciones  para la recepción  de Yesos y Escayolas  en las obras de construcción RY-85", aprobado por Orden de 31-
5-85, y serán homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto 1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de 
Industria y Energía. 
 
 
1.7 CARPINTERIA   
Las carpinterías cumplirán las especificaciones técnicas de calidad, y serán homologados de acuerdo con las normas 
dictadas por el Real Decreto 2699/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energía. Se tendrá en cuenta, 
a efectos del espesor necesario del anodizado, la situación de la obra, con especial atención a su proximidad al mar u 
otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.  
El proveedor de la carpintería de los huecos exteriores, presentará el correspondiente certificado de idoneidad técnica 
tanto de los materiales (UNE 56220-21-29-31 y 34) como el de cumplimiento de la permeabilidad máxima al aire 
ensayada de cuerdo con la norma UNE-7-405-76 o la correspondiente europea EN-42, de modo que se cumpla lo 
especificado en el Documento Básico HE del código técnico de la edificación, así como de la Resistencia al viento 
(UNE-85204, EN-107), y aislamiento acústico (NBE-CA-88), acordes con las especificaciones de la Memoria del 
Proyecto.    
Sellados  
Se sellarán, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus correspondientes 
certificados.   
 
 
1.8 FONTANERIA   
Abastecimiento de agua  
Todas las instalaciones cumplirán las " el Documento básico HS-4 del código técnico de la edificación "  
Todos los elementos serán de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.  
Las tuberías de abastecimiento de agua fria serán polipropileno. Las de distribución interior de agua fría y caliente, de 
Polipropileno. Las de calefacción, de acero. Los materiales plásticos que vayan a ser utilizados en calefacción, agua 
sanitaria fría y agua sanitaria caliente se ajustarán a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco según Orden de 
18 de diciembre de 1996.  
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumplirán las prescripciones de la norma:   
    - UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fría y caliente", o   
    - UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fría y caliente".  
El recubrimiento galvánico se ajustará a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados 
en caliente. Características. Métodos de ensayo", con un aporte mínimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.  
Los tubos de evacuación de PVC o Polipropileno PP, estarán homologados y los primeros de acuerdo con las normas 
UNE 53114 y 53332, utilizando para las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilación y aguas 
pluviales.   
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Montaje  
Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran 
insuficientes o no se ajustaran tanto a las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias 
de la legislación vigente, la citada empresa, antes de iniciar los trabajos, presentará a la Dirección Facultativa la 
documentación que exija la definición completa de las instalaciones que pretende realizar, con especificación de las 
calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, así como de los sistemas de 
empalme, fijado de la instalación a la obra, etc.  
Antes de comenzar la colocación de los conductos tanto de traída como de evacuación de agua y combustibles líquidos, 
se presentará una muestra a la Dirección Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandará hacer los análisis que 
crea oportunos para la verificación de los materiales empleados, especialmente las tuberías de hierro galvanizado, las 
cuales, aun cuando no se realizaran, no eximirán de su responsabilidad a la Contrata respecto a las calidades y 
condiciones de colocación.  
Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Dirección 
Facultativa, toda la instalación se ajustará a lo especificado en las Normas Tecnológicas de la Edificación IC, ID, IF, IG 
e IS.  
Durante el montaje de la instalación se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales 
y aparatos antes de su colocación, taponar los agujeros previstos para la futura instalación de aparatos, cuidar la caída de 
cascotes y otros objetos por las bajantes, sujetarlas a la obra de fábrica con abrazaderas especiales para cada caso e 
independizar totalmente la instalación de la estructura del edificio.  
Las conducciones de agua caliente irán calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones.  Para 
evitar condensaciones, se ha de cuidar que la separación entre tuberías de agua caliente y fría sea como mínimo de 4 
cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir encima de la de agua fría, ajustándose a las 
prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas 
por Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.  
Se pondrá especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tubería de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o 
terrenos en los que no se tenga la certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.  
El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizará con masillas plásticas.  
Para la unión de distintos materiales se tendrá en cuenta la posibilidad de electrólisis en función de la composición de 
los materiales mismos, su orden según la dirección del líquido contenido y la composición química de este último. 
Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:   
acero galvanizado      aguas duras    
plomo          aguas blandas   
cobre      aguas amoniacales   
hormigón     aguas sulfatadas   
fibrocemento    aguas ácidas (detergentes, grasas, etc.)   
En el caso de utilizarse en las acometidas o distribución de agua fría o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, 
Polipropileno o similares, éstos cumplirán las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demás 
correspondientes a los materiales que los componen.   
 
 
1.9 APARATOS SANITARIOS   
Los aparatos sanitarios cerámicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estarán homologados 
de acuerdo con la Orden de 14 de Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energía.    
 
 
1.10 ASCENSORES   
Todos los materiales empleados en la construcción e instalaciones de los aparatos elevadores cumplirán las 
especificaciones del Real Decreto 1314/97 por el que se dictan las disposiciones de aplicación de la Directiva del 
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, así como atenderán a las prescripciones 
definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevación y su Manutención aprobado por R.D.2291/1985 de 8 de Noviembre 
y las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-IX-87, en lo que el Real 
Decreto 1314/97 no haya derogado. Así mismo se estará a lo dispuesto en la Instrucción Técnica MIE-AEM2 aprobada por 
Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real Decreto 837/2003, así como las Ordenes de 09-
03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de Industria y Comercio del Gobierno 
Vasco. 
Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estarán a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del 
Gobierno Vasco. 
 
 
1.11 INSTALACIONES TÉRMICAS   
Las instalaciones de Calefacción (obras de reubicación) y Agua caliente sanitaria cumplirán en todos sus extremos lo 
preceptuado por el Código técnico de edificación Documento básico HE y en el Reglamento (RITE) que regula dichas 
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instalaciones, REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, así como las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE 
que lo desarrollan.  
Recepción y montaje  
A la llegada a obra se comprobará que las características técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante 
según ITE-04, corresponden con las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexión de todos los aparatos y 
equipos deberán estar convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se 
proceda a su unión. Si es de temer la oxidación de las superficies mencionadas, éstas deberán recubrirse con pinturas 
antioxidantes, grasas o aceites que deberán ser eliminados en el momento del acoplamiento.   
Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora deberá efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos 
de la instalación y deberá contar con la aprobación del Director de la Instalación.  
Toda instalación debe funcionar, bajo cualquier condición de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan 
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles máximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la 
ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislarán de los elementos estructurales según la UNE 100153.  
Las conducciones de la instalación deben estar señalizadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie 
exterior de las mismas o de su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en  UNE 
100100. En la sala de máquinas se dispondrá el código de colores, junto al esquema de principio de la instalación.   
Instalaciones    
Las redes de Distribución deberán aislarse según el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la 
UNE 100171, siendo las tuberías de material capaz de resistir la presión de servicio a la temperatura de funcionamiento 
y la acción agresiva del agua caliente.  
Las tuberías se instalarán de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes 
perpendiculares entre sí y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los 
elementos horizontales.  
La separación entre la superficie exterior del recubrimiento de una tubería y cualquier otro elemento será tal que 
permita la manipulación y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, así como de válvulas, purgadores, aparatos 
de medida y control etc.  
Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberías se efectuarán mediante elementos flexibles, 
admitiéndose las uniones roscadas de tuberías a equipos o aparatos cuando el diámetro sea igual o inferior a DN50.  
No deberán realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos 
estructurales.  
Los cambios de sección en las tuberías horizontales se efectuarán con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados 
por la generatriz superior para evitar la formación de bolsas de aire.  
En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasarán las generatrices superiores del tubo 
principal y del ramal.  
El acoplamiento de tuberías de materiales diferentes se hará por medio de bridas; si ambos materiales son metálicos, la 
junta será dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material 
menos noble hacia el material más noble.   
Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albañilería o de elementos estructurales cuando éstas se estén 
ejecutando. 
El espacio comprendido entre el manguito y la tubería debe rellenarse con una masilla plástica, que selle totalmente el 
paso y permita la libre dilatación de la conducción. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo 
cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de 
tuberías no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada 
resistencia al fuego, la solución constructiva del conjunto debe mantener, como mínimo, la misma resistencia y seguir 
las determinaciones del DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN en vigor.  
La colocación de la red de distribución del fluido caloportador se hará siempre de manera que se evite la formación de 
bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberías tendrán una pendiente ascendente hacia el purgado más cercano o 
hacia el vaso de expansión, cuando éste sea de tipo abierto y, preferentemente, en el sentido de circulación del fluido. El 
valor de la pendiente será igual al 0,2% como mínimo, tanto cuando la instalación esté fría como cuando esté caliente 
En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades 
terminales etc.) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalarán purgadores que eliminen el aire que allí se 
acumule, preferentemente de forma automática.   
Pruebas  
Previamente a la recepción de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procederá a la realización de las 
pruebas definidas en la Instrucción Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se 
notificará a la Dirección de la Obra la fecha y circunstancias en que se realizarán, con objeto de que ésta pueda dar el 
visto bueno a la Instalación, sin que éste exima de la obtención de las correspondientes autorizaciones de puesta en uso 
por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuarán en presencia del director de obra o 
persona en quien delegue, quien deberá dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.   
Pruebas hidrostáticas de redes de tuberías  
Todas las redes de circulación de fluidos portadores deben ser probadas hidrostáticamente, a fin de asegurar su 
estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albañilería, material de relleno o por el material aislante.  
Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalación a lo largo del 
montaje, según se define en la ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y 
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conducciones a una presión en frío equivalente a vez y media la de trabajo, con un mínimo de 6 bar, de acuerdo a  UNE 
100151.  
Posteriormente se realizarán pruebas de circulación de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza 
de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizará la comprobación de la estanqueidad del circuito con el 
fluido a la temperatura de régimen.  
Por último, se comprobará el tarado de todos los elementos de seguridad.   
Pruebas de redes de conductos  
Los conductos de chapa se probarán de acuerdo con  UNE 100104.   
Pruebas de libre dilatación  
Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostáticamente los elementos de 
seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se llevarán hasta la temperatura de tarado de los elementos de 
seguridad, habiendo anulado previamente la actuación de los aparatos de regulación automática.  
Durante el enfriamiento de la instalación y al finalizar el mismo, se comprobará visualmente que no han tenido lugar 
deformaciones apreciables en ningún elemento o tramo de tubería y que el sistema de expansión ha funcionado 
correctamente.  
Por último, se comprobará que la instalación cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro 
de energía de estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobará el buen funcionamiento de la regulación 
automática del sistema.   
Puesta en marcha y recepción  
Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procederá al 
acto de recepción provisional de la instalación con el que se dará por finalizado el montaje de la instalación. En el 
momento de la recepción provisional, la empresa instaladora deberá entregar al director de obra la documentación 
siguiente:  
Una copia de los planos de la instalación realmente ejecutada, en la que figuren, como mínimo, el esquema de principio, 
el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de máquinas y los planos de plantas, 
donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribución de todos los fluidos y la situación de las unidades 
terminales.  
Una memoria descriptiva de la instalación realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los 
criterios adoptados para su desarrollo.  
Una relación de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las 
características de funcionamiento, junto con catálogos y con la correspondiente documentación de origen y garantía.  
Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos 
recomendados.  
Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.  
El certificado de la instalación firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalación es necesaria la 
autorización del organismo territorial competente, para lo que se deberá presentar ante el mismo un certificado suscrito 
por el director de la instalación, cuando sea preceptiva la presentación de proyecto y por un instalador, que posea carné, 
de la empresa que ha realizado el montaje. 
El director de obra entregará los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, 
al titular de la instalación, quien lo presentará a registro en el organismo territorial competente.  
Transcurrido el plazo de garantía, que será de un año si en el contrato no se estipula otro de mayor duración, la 
recepción provisional se transformará en recepción definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna 
reclamación antes de finalizar el período de garantía  
Si durante el período de garantía se produjesen averías o defectos de funcionamiento, éstos deberán ser subsanados 
gratuitamente por la empresa instaladora salvo que se demuestre que las averías han sido producidas por falta de 
mantenimiento o uso incorrecto de la instalación.   
 
 
1.12 ELECTRICIDAD   
La instalación eléctrica y los conductores empleados se regirán por el "Reglamento Electrotécnico para baja tensión"  
aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto así como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y 
cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-o2.   
Art.6. Equipos y Materiales  
Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberán ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron 
fabricados. Los incluidos en el campo de aplicación de la reglamentación de transposición de las Directivas de la Unión 
Europea deberán cumplir con lo establecido en las mismas.   
En lo no cubierto por tal Reglamentación se aplicarán los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento.  
En particular se incluirán junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalación y 
uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones mínimas:  
• Identificación del fabricante, representante legal o responsable de la comercialización.  
• Marca y modelo.  
• Tensión y Potencia (o intensidad) asignadas.  
• Cualquier otra indicación referente al uso específico del material o equipo, asignado por el fabricante.   
Art.18.- Ejecución y puesta en servicio de las instalaciones  
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1. Según lo establecido en el artículo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilización de las 
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:  
    a) Deberá elaborarse, previamente a la ejecución, una documentación técnica que defina las características de la 
instalación y que, en función de sus características, según determine la correspondiente ITC, revestirá la forma de 
proyecto o memoria técnica.  
    b) La instalación deberá verificarse por el instalador, con la supervisión del director de obra, en su caso, a fin de 
comprobar la correcta ejecución y funcionamiento seguro de la misma.  
    c) Asimismo, cuando así determine la correspondiente ITC, la instalación deberá ser objeto de una inspección inicial 
por un organismo de control.  
    d) A la terminación de la instalación y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspección inicial, el 
instalador autorizado ejecutor de la instalación emitirá un certificado de instalación, en el que se hará constar que la 
misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas 
complementarias y de acuerdo con la documentación técnica. En su caso, identificará y justificará las variaciones que en 
la ejecución se hayan producido con relación a lo previsto en dicha documentación.  
    e) El certificado, junto con la documentación técnica y, en su caso, el certificado de dirección de obra y el de 
inspección inicial, deberá depositarse ante el órgano competente de la Comunidad Autónoma, con objeto de registrar la 
referida instalación, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de 
suministro de energía. Las Administraciones competentes deberán facilitar que estas documentaciones pueden ser 
presentadas y registradas por procedimientos informáticos o telemáticos.   
2. Las instalaciones eléctricas deberán ser realizadas únicamente por instaladores autorizados.   
3. La empresa suministradora no podrá conectar la instalación receptora a la red de distribución si no se le entrega la 
copia correspondiente del certificado de instalación debidamente diligenciado por el órgano competente de la 
Comunidad Autónoma.   
4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso 
contar con suministro de energía eléctrica antes de poder culminar la tramitación administrativa de las instalaciones, 
dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompañadas de las garantías para el mantenimiento de la seguridad 
de las personas y bienes y de la no perturbación de otras instalaciones o equipos, deberán se expuestas ante el órgano 
competente de la Comunidad Autónoma, la cual podrá autorizar, mediante resolución, motivada, el suministro 
provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.   
5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, 
verbenas, etc.), el órgano competente de la Comunidad podrá admitir que la tramitación de las distintas instalaciones 
parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, podrá aceptarse que se sustituya la documentación técnica 
por una declaración, diligenciada la primera vez por la Administración, en el supuesto de instalaciones realizadas 
sistemáticamente de forma repetitiva. 
Art.19.- Información a los usuarios  
Como anexo al certificado de instalación que se entregue al titular de cualquier instalación eléctrica, la empresa 
instaladora deberá confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas 
instrucciones incluirán, en cualquier caso, como mínimo, un esquema unifilar de la instalación con las características 
técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, así como un croquis de su trazado.  
Cualquier modificación o ampliación requerirá la elaboración de un complemento a lo anterior, en la medida que sea 
necesario.   
 
 
1.13 PINTURA Y REVESTIMIENTOS   
Se darán los baños indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas serán de buena calidad y de los colores 
indicados por los Arquitectos. Las características de los distintos productos aplicados, así como su aplicación serán 
función del soporte, de su localización al exterior o interior, y cumplirán las especificaciones de la Norma Tecnológica 
NTE-RPP/1976. Se tenderá al uso de pinturas naturales al silicato. 
 
 
1.14 VIDRIOS 
Vidrios planos.- Cumplirán las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., así como sus 
complementos, determinadas en la Norma NTE-FVP.  
Vidrios especiales.- Cumplirán las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., así como 
sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVE.  
Vidrios templados.- Cumplirán las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., así como 
sus complementos, determinadas en la Norma NTE-FVT.  
Vidrios blindados transparentes o translúcidos.- Serán homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de 
1989 del Ministerio de Industria y Energía.   
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1.15 VENTILACION   
La cocina, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondrán de conductos de evacuación producto de la combustión de 
gases, vapores de cocción o simple ventilación hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas 
correspondientes, en especial según se define en el Reglamento de Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos 
domésticos, colectivos o comerciales. El RITE , REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, obliga a la consideración 
de un sistema de ventilación forzada que garantice la calidad del aire interior. 
 
 
1.16 DOCUMENTO BASICO HE   
Cumplimiento del Documento básico HE1, Limitación de la demanda energética. Todos los materiales de fachada y su 
puesta en obra cumplirán las especificaciones dictadas en dicha norma de la que la documentación del presente 
proyecto, tanto Memoria como Pliego de Condiciones especifican las condiciones fundamentales.   
Características de los materiales aislantes  
Las características técnicas de los que se apliquen en obra cumplirán como mínimo las condiciones de los que se 
definen en la Memoria Técnica del Proyecto para el cálculo de los coeficientes U   
Cumplirán asimismo las que define la resolución de 15-VII-81 de la Dirección General de Arquitectura y Vivienda 
respecto a determinados materiales aislantes térmicos para uso en edificación y la obtención del marcado CE. Los 
Poliestirenos Expandidos cumplirán las especificaciones técnicas y serán homologados de acuerdo con el Decreto 
2705/1985 de 27 de Diciembre, del Ministerio de Industria y Energía.   
Los productos de Fibra de Vidrio, cumplirán las especificaciones técnicas y serán homologados de acuerdo con el 
Decreto 1637/1986 de 13 de Junio del Ministerio de Industria y Energía. Se recomienda el uso de aglomerado de corcho 
por sus cualidades naturales y comportamiento ante el fuego.   
Características técnicas de los materiales empleados en los cerramientos Las características técnicas respecto a la 
conductividad térmica y permeabilidad al vapor de agua, se justificarán por el proveedor con la oportuna 
documentación de idoneidad técnica resultante de la ejecución de los ensayos realizados por laboratorio oficialmente 
homologado, en los que se especificarán las condiciones de ejecución y puesta en obra del material, así como las de 
control tanto para la recepción de los materiales como para su puesta en obra.   
 
 
1.17 DOCUMENTO BASICO HR   
Cumplimiento del Documento Básico HR.- Todos los elementos constructivos, materiales, instalaciones y su ejecución 
o puesta en obra se atendrán a las especificaciones dictadas en el Documento Básico HR, sobre protección frente al 
ruido de modo que cada uno de los recintos del proyecto tengan unas características adecuadas para reducir la 
transmisión de ruido aéreo, del ruido de impacto y del ruido y  las vibraciones  de sus instalaciones, definidas para la 
presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecución.  
Las propiedades acústicas de los materiales del proyecto cuyas características se especifican en la Norma o la Memoria 
Técnica del proyecto, serán garantizadas por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentación de 
idoneidad.   
 
 
1.18 DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN  
Cumplimiento del DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN   
Todos los materiales constructivos, instalaciones, especialmente las de protección contra fuego, y su ejecución o puesta 
en obra garantizarán las características establecidas en la Norma en cuanto a su grado de combustibilidad o estabilidad y 
resistencia al fuego, en función del uso a que se destinen y su ubicación.  
El comportamiento ante el fuego de los materiales será garantizado por el fabricante y avalado por la correspondiente 
documentación de idoneidad, siendo la contrata responsable del correcto dimensionado y puesta en obra de los mismos 
de acuerdo con la documentación del proyecto, específicamente Memoria Técnica y planos de edificación.  
La ejecución, recepción y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y equipos, 
cumplirán lo establecido en el DOCUMENTO BÁSICO SI DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN   
 
 
1.19 PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO   
Durante todo el proceso edificatorio se evitará la utilización de materiales y productos que, por sí o como consecuencia 
de su manipulación, puedan producir contaminación ambiental por emisión o vertido.  
Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo III de la Ley de 
Protección del Ambiente Atmosférico 38/22-XII-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificará a la 
Dirección sin cuya autorización no se hará uso del mismo.  
Se tendrá asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, en orden a 
realizar las obras de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija. 
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1.20  INSTALACIONES. PLIEGOS PARTICULARES    
 
ELECTRICIDAD 
1. – Normativa 
Todos los materiales y su instalación cumplirán con los dispuestos en el vigente Reglamento “Electrotécnico de Baja 
Tensión “S/RD842 de 02/08/20002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, con especial atención a la ITC-
BT28 “Locales de Pública Concurrencia” 
Se tendrá también en cuenta lo indicado en el C.T.E. fundamentalmente en su aspecto de ahorro energético y eficiencia 
2. – Materiales 
Se indican a continuación las características fundamentales a cumplir por los materiales más importantes 

2.1. – Luminarias 
Luminaria estanca clase IP66 e IK08, de adosar, de características: 
- Carcasa: Poliéster reforzado con fibra de vidrio  
- Difusor: Policarbonato 
- Lámparas: 2 fluorescentes tipo TLD de 58 w color 840 
- Balastos: Electrónicos HFP 

2.2. – Bloque De Emergencia 
Versión Empotrable o saliente según el caso IP42, de características: 
- Carcasa: Policarbonato auto extinguible 
- Difusor: Transparente incoloro 
- Actuación: Permanente 
- Lámpara: Led 
- Flujo: 260 lm 
- Autonomía: 1h 
- Acumuladores: Ni-Cd alta temperatura 

2.3. – Cable 
Libre de halógenos, no propagador de incendio, de baja emisión de humos opacos, y sin corrosividad, de características: 
- Conductor: Cobre clase 5 
- Tensión: 0,6/1 Kv. 
- Aislamiento: XLPE 
- Cubierta: Poliolefina verde 
- T.max. utiliz.: 90ºC 
- Tipo: 3G y 5G 

2.4. – Tubería Flexible 
Tubería corrugada, libre de halógenos, sin emisiones de gases tóxicos ni corrosivos, de Poliolefina ignifugada 
Temperatura de trabajo: -5ºC a 105ºC 

2.5. – Tubería Rígida 
Tubería enchufable, libre de halógenos, sin emisiones de gases tóxicos ni corrosivos 
Temperatura de trabajo: -5ºC a 105ºC 

2.6. – Canal 
Canal libre de halógenos, de una tapa, con tabique separador en material U41X, y color blanco RAL 9010 

2.7. – Interruptor magnetotérmico 
Interruptor automático magnetotérmico, de 6/10 kA, curva C 

2.8. – Bloque Diferencial 
Adosable a interruptor magnetotérmico, instantáneo, clase AC, con inmunidad contra disparos intempestivos 
- Tensión entre fases: 415 v C.A. 
- Tensión entre fase - neutro: 230 v C.A. 
 
FONTANERIA 
1. – Normativa 
Toda la instalación cumplirá el Vigente Código Técnico de la Edificación (C.T.E.) en su sección HS4 “Suministro de 
agua” 
2. – Materiales 
Se indican a continuación las características fundamentales a cumplir por los materiales más importantes 

2.1. – Tubería De AF Y ACS 
Tubería compuesta de Fusiotherm Faser s3,2/SDR7,4 de material fusiolen PPR estabilizada mediante una mezcla de 
fibra de vidrio integrada con una capa intermedia en el material fusiolen PPR 
Presiones de servicio: 

* Temperatura de 20ªC y 50 años de servicio ___________________________ Padmis.= 24,5 bar 
* Temperatura de 60ªC y 50 años de servicio ___________________________ Padmis.= 12,1 bar 

Espesores: 
˗ ___________________ DN50 e = 6,90 mm 
˗ ___________________ DN40 e = 5,50 mm 
˗ ___________________ DN32 e = 4,40 mm 
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˗ ___________________ DN25 e = 3,50 mm 
˗ ___________________ DN20 e = 2,80 mm 

Criterios de instalación: 
a) Dilatación lineal para 10 m de tubería α = 0,035 mm/mºK 

 
 ∆T ∆L 
∆T = Ttrabajo –Tmontaje   
 10ºC 4 mm/m´ 
 20ºC 7 mm/m´ 
 30ºC 11 mm/m´ 
 40ºC 14 mm/m´ 
 50ºC 18 mm/m´ 

 
b) Distribución entre soportes 

 DN50 ________________ ∆T = 0ºc _____________ d = 1,80 m 
  ∆T = 20ºC _____________ d = 1,40 m 
  ∆T = 30ºC _____________ d = 1,40 m 
En el montaje se aprovechará el cambio de dirección del trazado de la tubería para adosar la dilatación lineal, colocando 
sendos soportes fijos antes y después de dicho cambio (por ejemplo codo a 90º), a una distancia del mismo (L) calculo 
con la expresión: 

 
 L = longitud del brazo en mm 
 
 C = cte. = 15 

L =C x     siendo 
 D  = diámetro exterior en mm 
 
 ∆L = dilatación lineal en mm 
 
Se tendrá en cuenta que los compensadores de tubería destinados a materiales metálicos son inadecuados para esta 
tubería Fusiotherm 

2.2. – Coquilla Aislante 
Coquilla elastomérica AF Armaflex de espesor equivalente a 25 mm según RITE 

2.3. – Sanitarios 
2.3.1. – Inodoro 

De porcelana vitrificada blanca, de salida vertical, con tanque y juego de mecanismos de doble descarga, 
asiento y tapa lacados. 

2.3.2. – Lavabo 
Lavabo para pedestal en porcelana vitrificada blanca. 
2.4. – Grifería 

2.4.1. – Grifería de lavabos 
Mezclador mono mando serie M2 o similar, con aireado, desagüe automático, y enlaces de alimentación 

flexibles cromados 
2.4.2. – Grifería de fregadero  

Mezcladores mono mando serie M2 o similar con caño giratorio, aireado, y enlaces de alimentación flexibles, 
cromado 
 
SANEAMIENTO 
1. – Normativa 
Todos los materiales y su la instalación cumplirá el vigente Código Técnico de la Edificación (C.T.E.) sección HS5 
“Evacuación de aguas”, y a las normas UNE-EN referenciadas en el apéndice C de dicha sección 
2. – Materiales 
Se indican a continuación las características fundamentales a cumplir por los materiales más importantes 

2.1. – Tubería colgada 
Tubería de PVC 

2.2. – Tubería De Desagües Y De Derivaciones 
Tubería de PVC, serie C, S/Norma UNE53114, capaz para resistir descargas intermitentes de agua 95ºC y espesor 3,2 
mm. Unión por encolado 

2.3. – Sumideros Sifónico 
Sumideros sifónico de salida vertical u horizontal  
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PROTECCION CONTRAINCENDIOS 
Habiéndose quedado este capítulo reducido a la dotación de extintores en los recintos tratados, por los motivos 
expuestos en el capítulo de Memoria, su montaje, emplazamiento, homologación etc. se ajustarán a lo indicado en el 
Real Decreto 1942/1993 DE 05/11/1993 “Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios” del Mº de 
Industria y Energía. Los extintores serán de 6 Kg polvo polivalente ABC, y de CO2 homologados, cumpliendo toda la 
normativa que les incumbe UNE23110-1. Se colocarán en paramento a altura normalizada y sea accesible y visible. 
Dispondrá junto a él de un cartel reflectante, señalizador de su existencia, de acuerdo a la Norma UNE-EN23033 

 
ERRENTERIA, abril de 2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fdo. José ERQUICIA OLACIREGUI, Arquitecto 
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